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FREMESSE

Su Incarleo del Prof, Geologo Fable Lentinl (per conto del Comune di Barcellona Pozzo di
Gotto -ME-), sono state eseguite le indagini, relativamente allo studio geologico integrativo, a
supporto delle prescrizioni esecutive del PRG, secondo quanto previsto dalla CIRC. ARTA N°

3/DRA del 20/06/2014

A tal fine, sono state eseguite n® 10 stendimentl sismici a rifrazione, e n® 19 masw,
distribuite secondo la nuova permetrazione. Tall indagini, sono state ublcate, oltre che nel
presente report mediante stralcio planimetrico riportante le singole prove, nella TAV. B2b-D (da
D1 a D8)

SISMICA DI RIFRAZIONE

GENERALITA'

Le indagini sismiche a rifrazione sono state effettuate con la finalita” di accertare le
caratteristiche sismiche dei terrenl e gli spessori del sismostrati attraversatl, Cosi da permettere,
mediante correlazione dei dati litostratigraficl, lndividuazione delle superfici di scormimento,

oggetto dei casi in studio,

11 sottosuolo delle fasce studiate & stato esplorato per profondita variabili tra 10m e 20 m
in base alla lunghezza dello stendimento. Inoltre; visto che la formazione geologica interessata
presenta una generale uniformith per profondith ben piu elevate, | dati si possono
cautelativamente estendere fina a 30m dl profondita,

STRUMENTAZIONE UTILIZZATA

Per la realizzazione dellindagine sismica in oggetto @ stato utilizzato un sismografo PASI
Mod.168524-U con PC portatile.

Le caratteristiche tecniche del sistema utilizzato sono:
= Acquisire in seguilo a Trigger;
« Apalisi rumore ambientale;
= Aulotracesize;

= Filiragg
s Enhancement;
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Tipa di documanis. Repor di indagine gealisica

= Inversiona dalla polarita;

+  Amplificazione manuale e automatica per clascun canale,

« Visualizzare acquigizioni memorlzzate e prima analisi con marker,
« Conversione acquisizioni nel fermato SEG2

I geofoni utilizzati sono del tipo verticale a 10 Hz "MARK". Lenergizzazione @ stata
ottenuta tramite mazza di 9 kg dotata dl starter piezoelettrico.

Per l'elaborazione dei dati, effettuata a posteriori In studio, c si & awalsi dellausilio
dell'elaboratore elettronico e del programma interpretativo "INTERSISM" ,

METODO D'INDAGINE ED ELABORAZIONE DATI

1l sondagglo sismico ha permesso la determinazione di un parametro fisico (Velodita) del
varl stratl unitamente al loro spessori, @ |l riconoscimento della loro natura litologica in base al
parametrl fisici ricavati dalla prospezione geofisica prescelta,

I metodi sismic consistono nella misurazione delle velocitd di propagazione di onde
sismiche,

Con le apparecchiature usate & stato possibile ottenere i priml Impulsi sufficientemente
netti anche quande | rumorl di fondo erano elevatl. Questo per Il fatto che si poteva
costantemente osservare la registrazione In guantt veniva immagazzinata da una memoria
olettronica @ successivamente tracclata su monitor del PC portatile con la possibllita di
memorizzare le tracce sismiche,

Le misure rilevate ¢l hanno consentito di costruire le curve templ distanze (Dromacrone) e
determinare gl spessori del varl strati,

1l metoda sismico a rifrazione sfrutta la propagazione delle onde elastiche nel sottosuolo.
Condizione necessaria perché sl abbla rifrazione delle onde elastiche ¢ una varlazione della
velocith delle medesime con la profonditd in made uniforme o discontinuo.

L'aumento discontinue & particolarmente significativo per Individuare le superfic limite fra
due unith litologiche differenti,
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Per Finterpretazione del sondaggio, si sono riportati nel diagrammi | tempi di percorrenza
(ordinate) impiegati dai fronti d'onda sulle distanze (ascisse) dal punto d'impatto al geofoni,

Le curve cosi ottenute sono diverse in dipendenza dello spessore dei terreni di copertura e
della natura dei materiall attraversati, [ dati ottenuti hanno permesso di diagnosticare | parametri
sismodinamicl rappresentati nell'allegata tabella riassuntiva e dalle sezioni sismostratigrafiche
allegate e di escludere qualsiasi presenza di struttura tettonlca riconducibile a presenza di faglie.

E' importante, a tal riguarclo, valutare attentamente le locali caratteristiche litolagiche e
fisico-meccaniche dei terreni di fondazione dal momento che la propagazione dell'energia sismica
attraverso Il mezzo geologico, determina spesso una modificazione dello spettro proprio della
sorgente mediante effettl selettivi che tendono ad amplificare alcune frequenze e ad assorbire
altre, sl ha clod il cosiddetto “effetto filtra”.

Ne risulta che | terreni caratterizzati da una coeslone bassa o nulla, selezionano frequenze
di oscillazione del suole pil basse nello spettro e poiché esse sl avvicnano ai periodi propri di
oscillazione delle strutture, pud entrare In gloco Il fenomeno delle risonanze molto pericoloso al

fini della stabilith delle strutture stesse,

Per contro, | terrenl lapidel, non presentano effetti selettivi nel confrontl dello spettro di
frequenza delle osclllazionl elastiche e consentono una pll efficlente propagazione delle onde d
taglio che saranno trasmesse integralmente alla struttiira,

Paiché I'area In esame sl presenta geologicamente omogenea, non sussistono particolari
problematiche sismiche tali da poter provocare fenomeni di amplificazione, di liquefazione o
cedimenti, quindi la pericolosith sismica locale & bassa,
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Tipo di documento: Fapart di indaging geofisica

RISULTATI DELL'INDAGINE
Lunga ogni stendimento sono state effettuate 5 energizzazion| del terreno con battute in
diversi punti, eseguite mediante Iimplege una massa battente da 8 kg su una plastra di battuta

in alufer,
I relativi segnall sksmicl acquisiti sono stati successivamente elaborati con appositi programmi

per determinare la sismo-stratigrafia del sottosuolo,

BASE SISMICA A RIFRAZIONE 1{Zona Spine Sante)
Sl riportano di seguito:

= planimatria;

= [oto;
« (abelle della geometria dei geoloni @ del sismostrati;

= aglaborall grafici (dromecrona, seziona sismostratigralioa);

——

Planimeiria Rifr, 1

" DENOMINAZIONE

N Gworonl: | GTEF INTERGEGIONTCD N, GoTs | LUNGHEZZA STENDIMENTD | DISTANGA DPPSETS | PROFONDITA RAGGIUNTA
12 30m 5 36,0 m 3,0m 10 m
LI AT UL
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Analisi Sismica
Rifrazione 1
POSIZIONE DEGLI BPARI
Ancing et [ MY whaol
scoppio [m)] |
|50 9,00 1
10.50 9.00 Z
19.50 2,00} 3
2450 | 9.00 i
i7.50 2,001 3

POSIZIONE DEI GEOFONI E PRIMI ARRIVI

N Asissn Ouota [m] | FBPda0 | FBPda FRP dn FRP di FILP da
ﬂ::ﬂ posizione [ms] 10,5 fma] | 19.5 [ms] | 285 (ms] | 37.5 [ms]
| geofoni fm) o - F
I 3.00 9,00 1.00 1275 16,13 i7.63 4361
2 600 | 9.00 B8R 0,00 22,38 39.23% 42.11
3 0.00 Q.00 15.25 4.00 3013 37.63 40.75
4 12,00 9.00 2163 5,63 23.8R 34,63 6,13
5 ~15.00 9.00 29.13 1300 | 1538 30.63 30,25
t 18,001 3,00 33.50 2238 5.63 23.13 16,25
o 21.00 9.00 | 2800 26,13 5,13 1i.63 32.13
B 24.00 9,00 300} 2650 | RS0 700 24,000
g 2700 | 9.00 40,00 3063 888 4,75 |4.63
10 30,00 0,00} 41,75 3313 1638 513 1058
11 33,00 4K} 4363 | 3163 25,75 10,84 f.7%
12 33,0000 9.00 47,13 X5 | 2800 14.50 338
DISTANZA DEI RIFRATTORI DAL GEOFONI VELOCITA' DEGLI STRATI
N, Geof. | Dist, Rifr, 1 [m] M. St | Veloeith [mfs]
l i I 4128
2 5.8 2 1875.4
3 &7
4 6.2
5 6.l
fs (1%
7 6.3
B 6.5
9 1.6
1) 7.9
1 I 1. 1.0
i2 7.8
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Seslone sismostratigralica
" PROFONDITA' RIFRATTORI
wio J/ :
M v \ i \ E.-'""\\ EF.r \ ff ,/ f_.
1] .-\""l .,1 o .I‘.‘:\ A \ I\." / ; /
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[ ] 4128ns 1875.4 m/a
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BASE SISMICA A RIFRAZIONE 2 (Zona Stazione)

Si riporiano di seguilo:

« planimatria;

Commitiants: Prol, Geol. Fabla Lantini per conto del
gopming i farcelionn Parzo di Gotle (ME)

CoOmmassa i stunlefie relitiv, adle sl geofaglos
initegee, i s delle pevsen, exvcutlve del PR secomd
i paeviipn ol obee, aa n™ Vi ifid 200073004

= (abelle della geometria dei geofoni e dei sismostrati;
= elaboratl graficl (dromocrone, sezione sismostraligrafica);

EHOHINALIGHE

Planimetrin Rifr, 2

LUFRHEZIA STENDIMENTD I TANEA DFFSITS PROFGHOITA IAGGIUNTA

W, GloPoNl; | STEP INTIRGEGFOMICD M, SHaTL
12 30m 2 36,0 m 3,0 m 10 m
LIRICARICRHE
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Analisi Sismica

Rifrazione 2
 POSIZIONE DEGLI SPARI
AsChas i
scoppio [m| {}“'I"t“ [mj] N sho
1.50 9,00 |
37,50 0.00 3

POSIZIONE DEI GEOFONL E PRIMI ARRIVE

e | A Quorn(my | PBPAa1S | FBPda 373
Geol, ﬂ::Fnt:?lT:l:ﬁ [ms] [qu]
I 300 24.00 17,13 75.75
2 0,00 24,00 21.99 73.12
1 9,00 2400 28,34 68.23
1 12,00 24.00 15.00 6541
3 15.00 24.00 44.00 6i).33
[ 18000 24.00 51.50 57,14
7 21.00 24.00 59.40 50.75
i 24,00 24,00 .00 135
o 27.00 24,00 10,02 17,59
10 30.00 24.00 72.55 10.26
il 33,00 24.00 7563 21,05
12 30,00 24,00 76,88 10.13

DISTANZA DEI RIFRATTOR] DA GEOFONI

N, Gieof.

Dist. Rifr. | [m] _

1.8

1.8

1,9

1.9

1.9

2.0

2.0

20

2.1

=lele|afo || fuiral—

2.1

21

12

2.2

VELOCITA' DEGLI STRATI

N, Strato | Velocith [m/]
| 200.2
2 541.7
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Gommittente; Prol, Gaol, Pable Leniini par gonio dal

Coimansa  dud waslohe relatle, aflo sivilln gesiogive
ittt @ s delle prescr, ewcnilie del PRE, Eeinmile
N I e, et 0™ Kelran def 24

[ Tipo ol documanta: Hepart d indagine geolisica

Sezione sismostratigrafica

PROFONDITA' RIFRATTORI

MR 2 XS S S P OIS 35S IS

LTS B EROS BE TS 2 S 28 ETS

! 5 5 5 - 3 i o
Shot and SEZIONE VERTICALE Shot rit
i
3
;_ :_.1'-1._"—-_"‘_
: il e "._a'—r-—.—-._.___‘rl_'__m._
A e NN AARMNAMR M XN R R R R NA N AR —
R R R O o I I o v i e 00 M v
E .| EE A Al N XX EN NN NN NEE
| | | L P - 1 i L
& I i 20 7] 1] L ]
[ 1 2002ms [ 5437 mis
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dr.pasqualemusumed

e

Committents; Prol, Gaal. Fabio Lenini por gonto dl
giio (M)

I Commansn il sluniche refnflv, affo o gesligive
initesgn, o s dedle peead s, eaecntive del PRE, seonle
g greed st ddiilha e, aria n® v el 20083014

Tipa di documanta: Feport di indagine goolinea

Drornocrong
DROMOCRONE ORIGINALI i
m o
& 1]
A o
Ly o
& &
o
3
; g
i
&
&
@ &
T M L | i - i
10 i6 20 n i) an m
DROMOCRONE TRASLATE
S B Ee S B
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RASE SISMICA A RIFRAZIONE 3 (Zona Bruschetto)

Si riportane di seguilo:

« planimetria;
+ (abelle della geomatria dei geofonl e del sismaostrati,

+ glaborati gralici (dromocrone, sezione sismostratigrafica);

Gommitiente! Prol. Geal, Fabko Lantini per conto dal
pomiine o Bamasiiona Porzo di Golto (ME) |

Camimassn g wweiche refinly, alfo smilfe geolglon
ey, it vt delle grroace, exvcuilve del RO, oo
st prrwvdniis diffen ofve. arki n® Vel adel 2000201

Tipa di decumanto: Repart di indaging guolisic

DHEROMIMAZIONE
Planimetria Rifr. 3 =t
N, GEOPCHL] | GTER INTRROECRONICD . Srios LUNGGHEE 24 S TERDIMENTE CISTANZA CFFSETS | PROFONDITA RAGEIUNTA
.12 3,0m_ 2 36,0 m 3,0m 10m
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i asL; I|II SUSUMect Committenta: Prol. Gool, Fabio Lontini pai oonio dal
Liry ¥

R |
} ! Conmimamsa  (nd senilche selitle, allie widio geafogics
fivigr i ot ol peeace. esecadive ded PRE, secani
aphiinhiz prvvisin dhotl i, i i Vdra dal 300653014

Tipa di documento: Foport di indagine goolisica |

Analisi Sismicn
Rifrazione 3
PDEIFIONE DEGLI SFARI
Asinan Ouola [m]| N" shot
sooppio |[m] .
1,50 44,00 1
37.50 4400 2

POSIZIONE DEL GEOFONI E PRIMI ARRIVI

o Ascissn X
u’:},r onalslnne Quota (] FBPdn 1.5 | FBPda 37.5
| geofoni [m] _!:nfw.] (s
[ 1.00 44.00 14.50 76.50
2 6,00 44.00 24.38 74,34
3 0 1) 44,00 3L00 69,50
4 12.00 44,00 40,00 65,25
5 15.00 44,00 4600 |  61.88
0 18.00 44.00 50,58 57.88
i 21,00 44,00 53.38 43,25
i 24.00 44,00 55,50) 49,75
Y 2700 | 44.00 56.75 44,38
10 30.00 44,00 6013 35 88
1 33.00 44.00 6. 25 24,34
12 16.00 44.00 65.63 22.88
DISTANZA DEI RIFRATTORI DAT GEOFONI VELOCITA' DEGLI STRATI
N. Geof, | Dist. Rifr. | [m] N, Suato_| Velocith [m/s]
1 3.2 1 175.6
2 3.1 2 736.3
3 il
4 1.0
5 3.0
o 29
7 2.8
3 28
] 27
10 2.6
11 2.6
12 — 15
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dr.pasqualemusumeci Ciommisemnin el (. Fiblo.Lford et com o

(e

Commassa  ind ssnichs seforiv. affo sdin geolo gl
iy, o duprmec delle preses, eseoaiive det PRO, swoinda
iainis previntis eliulha ¢{ee, et 0" Malray il 2RS4

Tipa di decumanto; Report dl indagine geofision

Sexione sismostratigrafica

PROFONDITA' RIFRATTORI

Rl e Bl

r'/f)'.-’l_—'-' -

e y Y X KA A

Shot and SEZIONE VERTICALE

5 /

E
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S TR 0 % w0 3
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o o o M H K HEHXRER W N HE KXY EN o N o st W O e W e W
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I W e e oS = = e e = CHl E N e ww w H = w B W e ]
O T T S N T W T 1 | 1 PRI T T [ S = | ILY Y . R '_I.h" L i i
5 1o 16 20 #h k1] a6 m

1 ] 1788 mys |.:,'_'] 736.3 m/s
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dr.pasqualemusumeci Commitianta Piol. Geol, Flh:nwﬂwnlr gonto dal
peciogo [ commensa: i, sismiche refurlv. alfe stwdio grofogion
friwg#, ai disfihidi alelle preacy, aasciiind d PREG, seovide
gt peevivtn dalla odee, arb i® Wi del XA0G01E
Tipo di dooumants: Report di indaging geoliscs
Dvomocrons
DROMOGRONE ORIGINALI
H
E &
e &
s A
i a & "
3 ) "
C i . "
. &
ﬂ'_ = = &
I " L
3 : ﬁ
E
3_ ]
C P
g: * #
= o
al-
L PRI T ST SR VU S TR T TRNL NN SN ST THN NN NN TN T PRGNS (SN T TN T TN I N Y
B 0] 1% 0 25 Rl R i
~ DROMOCRONE TRASLATE
L]
g
g
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5 5 1 g ) = 3 m

Pag. 17 di 180

I presesie elabesaro mon gotnd essery Eedificate of comusicals & 1@zl seeze 2 presestivg aultoizzacisne serns ol Gachogn PS5 Muss—eci



dr.pasqualemusumeci Gomopiiemie: Fril. Gecs. - Lantini par conlo dl

(§TER (8 4TH Commessa  dnl siviole selariv, aflo studlo geodipioo
integge, i siige ddedle prese, eeeiiive del PRE, socoid
e peewi b ilgifha ciee, avn n® v ol 20062014

Tipo di documento; apart dl indagine geolisica

BASE SISMICA A RIFRAZIONE 4 (Zona Palazzo della Cultura)
Si riporianc di seguilo:

= planimatria;
= tabelle della geomaetria dei geofon| e del sismostrati;
« elaboratl grafici (dramocrone, sezione sismosiratigrafica);

DR INASIONE
Planimetrin Rifr. 4 =
N, GRoroni: | STEP INTLRGEOICNICD N.SHOTS | LUNGHEZIA STENDIMENTD DISTANEA CHFSETS | PROFONDITA RAGGIUNTA
12 3,0m g 36,0 m 3,0m 10m
|||||,E'.MI'E-|M._
Planimetria

I'-. ,',1-'; 4-"". -. '::___

==

Pag. 18 di 180

1 presente elabarale doa palrd eEsd s DS Rcrs &) coemurionls & bery sengy e preversiva gatorizrpisas seritta da| Geotaga P S Wusumec



cdr.pasqualemusumec
.|.-|4n|||

Commitlants! Prof, Geol, Fabio Lantini P r ol chal
conuni i Bargelions Pozzo dl Goto |14_.!I ;

Comimesi’ (el solche refaniv, alle stinlio geologho
integr, a st delle passer, axvcinve del RO seeondo
agisamnta v idnlle clee, et n® Valee del 20201

Tipo di decurmsnto: Report ol indagine geoiisica

Analisi Sismica
Rifrazione 4
~ POSIZIONE DEGLI SPARI
Ascissn Quots [m] | N shot
scoppio [m| o
1.50 3300 |
37.50 33,00 2

POSIZIONE DEFGEQFONI E PRIMI ARRIVI

jo | g Cuota(my | FBPAnLS | FBP 375

Ll n-i;“ufuni [m] L] [mu'!_
I 3.00 33.00 11,47 76.60
2 6.00) 13,00 1861 73,68
3 9.00 33,00 30,64 6748
4 12,00 33.00 39.47 62.97
5 15.00 33.00 46,80 54.88
[ 1800 33,00 52.44 _5L.50
7 21.00 33,00 56.58 45,11
3 24.00 33,00 62,78 16.09
9 27.00 33.00 07.67 27.44
10 30.00 33.00 72.74 19.92
11 33,00 33,00 76.12 13,35
12 36,00 33,00 81.95 1.95

DISTANZA DEI RIFRATTORI DAl GEOFONI VELOCITA' DEGLI STRATI
N. Geof. | Dist. Rifv, | [m] N, Strato | Velocith [m/fs]
43 I 0.4

4.2 2 5604

4.0
390
37
14
3.4
33
3.l
3.0
3.0
2.7

Sl is sl —]on o] sl e —
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dr.pasqualemusumedci Committents; Prol. Geol. Fabio Lantini par gonlo del

gevlogo Comimsssa (il sivsiche refoily, alfo stiflo gealagion
deitegr, it siigpgte difle presce, ewainlie del PRE, soconidis
q4m¢upmjw;mm alir, aeni 0™ Sidr dled 200002014

Tipo di documanto: Mapart di indaging geafisica

Sezione sismostratigralica

PROFONDITA' RIFRATTORI
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dr.pasqualemusumedci
L'l\pﬁnhl

Commiltants: Prol. Gieol. Fabio Lentin per conte dal
5]

T Commenss ind. sismiche relativ, afto s geologico
liitegr, o s dedle v ik, samciive del PREL seouitds
spieines goeevi b ilittlia cire, i n® Mo el JONGS014

Tipa di documants: Repor di indagine gealiticn

Dromeocrone
UHGMGGH_Q_NE ORIGIMALI
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dr. pasqualemusumedc

BASE SISMICA A RIFRAZIONE 5 (Zona Bartolella)

Sl riportano di seguilo!

+ planimetria;
+ (abelle della geometria dei geoloni @ del sismostrati;
= alaborall grafici (dromocrone, sezlone sismostratigralica),

Commitianta: Prol. Geol. Fabio Leniin per conto dal
eomung d Bamalona Pozzo di Gollo (ME)

ﬂnl'ﬂ.ﬂ'l"- ﬂ'hf. ,\1‘,“]’.‘""!' frflpﬁ:r, iillie sdidalive xﬁ!ﬂhﬂfl'ﬂ
Integer, i et debly revsor, oxeciive alel (0L arconihe

giasivitis i utve il e nrtn n® Ble del 206

Tipa di documants: Report di indagine gealisica

DENGMIMAZIONE ! o
Planimetrin Rifr. 5 =
W, Gioroni: | STEPF INTERGEOFONICE T LUNGHEZZA STIRGIMENTO DHSTANIA OFFIETS | PROFONDITA MAGGILWTA
12 3,0m 2 36,0 m 3,0 m lom_ |
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'J""-”"I”'

i

Commitiente: Pral, Geel. Fabko Lantini perconto ol

Commansa (i sindche refiide, ol stialie goolagiog
{teggr, it syt delie gervice, eveciiive del PR, secomdbe
i e il clre, o n® Mo del 201

Tipo di decumanta: Raporl di indagine gealisica

Analisi Sismica

POBIZIONE DEGLI SPARI

Rifrazione 5

Ascinan

s [

Quota [m]

M shot

1.50

40.00

31.50

44,00

2

POSIZIONE DEL GHOFONLE PRIMI ARRIVI

& Ascissi . 17,

rl:nf posizions Cuota [m) I-HI:H"::I 1.3 Fm}::: ]'i? 3

" | geoloni [m] f

= 3.00 40,00 8.38 77.63
2 6,00 40.00 1598 731,30
3 0,00 40,00 26.50) 68,79
4 12,00 4(3.00 34,40 6297
5 13.00 A0.00 a2.75 57.33
f 18,00 40.00 47.74 SL31
7 2L00 40,00 55.26 44,36
] 24.00 40.00 _59.21 31.59
i 27,00 40.00 f5. 103 I
0| 3000 40,00 7048 21,24
I 33,00 40.00_ 78,00 1297
12 36,00 40,00 #1.95 4,51

DISTANZA DEI RIFRATTORI DA1 GEOFONI

N, Geol.,

Dist. Rifr. 1 [m]

4.2

3.2

3.2

i3

3.2

3.2

32

LY

W

=|eloe]ajon [ulafu]eal—

3.2

—

3?'2

Tl

3.2

VELOCITA' DEGLI STRATI

N, Sirto | Velocith [m/s]
| 3230
2 514.1

Pag. 23 di 180

Il gresesqs elabarate son poied essene medidficame e'a comanicano & tersi seaza o preventive suvisrreatione seritia dell Geslege PoS. Musumesi



dr.pasqualemusumeci Committente; Prof, Geol, Fabio Lantini par conta del

| comuna di Barcoliona Poere di Goto (ME)
e Commansa: ind, sismiche relate, aife siudin geofogico
litetr, it sipgete el prescr, eecwilve del RO, secend
it preevl st ddallis cdev, et 0 Vdvi ol DA

Tipa di documanta: Heporn di indaging gealisiea

PROFONDITA' RIFRATTORI

= ¥Ms =

. L i . \
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dr. pasqualemusumeci

Commitients; *rol. Geal. Fabio Lenini por conio del
Gipita (M)

(g0 Commassa  (ad siundche refnife @l bl geafngion
Imiegr, it sppein delle e, esecntioe del PR, soconide
g wiie ooty i, anniig in” 4
Tipa di documanta. Repoil di indaging gaalisica
Dromocrone
DROMOCRONE ORIGINALI
. e - T
F o
H :- Fs @
s b "
E." Fy
C @
8 -
i a "
I A
3 . i
’ &
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a a4 &
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5-1 &
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:Piol, O Laniintpor conto dl
dr.pasqualemusumed M'_""“-W-G'ﬂ;fﬂhr' A Sar

o Commeasa (. sbeifele relanlv, allve amlfo irclingin
ity o sigeeEt delle pissee, excenife del PR, seoiido
spisitiy prvviane dolln cli, gt #° Wilea dad 20002014

Tipa di decumanto; Repor di indagine gealisicn

BASE SISMICA A RIFRAZIONE 6 (Zona Centineo)
Si riportano di seguilo:

+ planimeatria;
s {abelle della geometria dei geoloni @ del sismostrat,
= alaborali graficl (dromocrone, sezione sismostratigralica);

DEMEHINAZIEHNT !
Planimetria Rifr. 6 =
N, GRoioNl: | STEP INTERGEDFONICH TETE LUNGHEZZA S TERDIMENTD DISTANZA DFRITE | PROPONDITA RAGGIUNTA
12 3,0m 3 36,0m 30m . 10 m
UMICAT NS
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cli Jpasaqt jalEeEmusSumec

comuns d Baesl

Commitients: Pral, Geol. Fabio Lenini pa conto e

geniogo Commassa nd shache releily, ilfa sfialie goafigieg
integr, o st defie prosce, evevinlie del PRG, sieirigh
uuitnpei e i abitlln chre, it n® Sl el JOAKG0T
Tipa di documante: Rapon di indagine gealinica
Analisi Sismica
Rifrazione 6
POBIZIONE DEGLI SPARI__
AsCiEsii Chuoin [m] M* shot
ﬁcqqqiu [m]
1.50 51,00 1
19.50 51.00 2
37,50 51.00 .
POSIZIONE DEL GEOFOM] B T’IHIHI ARRIVI .
N.o Asclssn EBPda 15 | FBPda19.5 | FBPda37.5
|Geof. posizious Quoté (m) [ms] | s [ms
Hu:ur‘nni |m] 1 2 —
1 1.00 5100 9,59 25,00 4198
2 6.0 51.00 18.04 22,18 42.10
3 9,00 51.00 25.56 1880 39,10
4 12,00 51.00 28.01 14,85 15.90
5 15.00 51,00 1177 7.38 14.96
6 18,00 51.00 34,40 1.32 14.02
9 2100 51.00 17.22 1.32 31,95
% 24.00 5100 37,59 0.77 31,20
9 77.00 51.00 1834 18,42 28.01
10 30.00 51.00 40,79 22.56 26,31
| 3300 SL.00 4248 24,43 19.92
12 16.00 51.00 43,98 25,00 11.09
DISTANZA DEI RIFRATTORI DAI GEOFONI VELOCITA' DEGLI STRATI
N, Geol, | Dist. Rifr. | fm] | Dist. Rifr. 2 {m] M. Struio | Veloeitd [m/s
I 9,1 13.4 I 04,2
2 9.2 13,1 2 6344
3 9.7 119 3 16829
] 9.5 ILE
5 9.3 12.3
[ 9.4 12.7
7 0.5 129
8 0.6 12,6
9 (K] (1.7
10 0.7 12.0
[ 0.4 12,2
12 0.5 1.8
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Committents: Prof, Geol. Fabio Lentini

Commaossa i riche pelirl, afls o genfogin
liregr, ﬂw"fﬁ-ﬂp‘m‘l’- exrcwtive diod PROL wedvils
guinie prevl e el cire. aein n® Vi del 200072014
Tipa di dacumants: Repan di indagine goalision

dr.pasqualemusumed
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dr.pasqualemusumeci Commitients: Prol. Geol. Fablo Lentini per conto dal

i
LR Commassa ind shmiche relatlv, allo studle geokegico
IIEEF, it sispneitar dedle prroscs, eaeciive el PR, secisidn
qisenrte prreviate aalle clee, aria n® Sl del 2008004

T di doouments: Repoit o hdlqhi q:all_liun

Dromacrone
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Commitiants! Prol, Geol, Fabio Lantin per conto del
| comune o Bacaliona Porro d Gollg (ME
o COmmessn  ind susichs Felanv, alfo wudio geofaglon

iy a sagiredi delle preace, preculive del PRE, o
i SFTTINIE il i hfy fiFldi i " Wil el 200000014

dr.pasqualemusumeci

Tipa di decumanto; Roport di indagine gaolisica

BASE SISMICA A RIFRAZIONE 7 (Zona Monte Croci)
Si riportano di seguil:

« planimetria;
+ tabelle della geometria dei geoloni @ del sismostrali;
= elaborall graficl (dromocrone, sezione sismosiratigralica);

DErOMINAZION
Planimetria Rifr. 7 _
W, GEoront: | STeP INTERGECFOMICD . SHOTS LUNGHIZZA 51 EHDIMENTO DUsTANzA OFFRITS | PROPONDITA RAGGIUNTA
12 ~3om | 3 | 360m | 30m SAES: (1) S
LICATIEIME 2
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dr.pasqualemusumeci Commitinnio; Prol. Gl Fabio Lentini per conto del
T
e o Commonsn  Gid saniche seloily, alfe aniaillis gorofugion

integr, i supperto delle peeses, exvciiive del PRU, s
quinins pureetuie il clee, i 0 Wi del 2RO

Tipso dl documenta: il - lan
Analisi Sismica
Rifrazione 7
POSIZIONE DEGLI SPARI
Ascisan Quota [m]| N shet
seopaa |in] i

1.50 71.00 1

19.50 71.00 3

17.50 71,00 1

POSIZIONE DEI GEOFON] E PRIMI ARRIVI

Ascinsn ; 5
N.° o FBP da 1.5 | FBP da 19.5 | FBP da 37.5
Gienf. “E:'::::Jr:li Quota ] I.i'ﬂlll [ms] [
| 3,00 71.00 8.83 28.57 ~43.04
2 6.00 71.00 16,492 25,00 41,54
3 2,00 71.00 1936 21.24 40.60
4 12.00 71.00 24,06 18.42 40.04
5 15.00 7100 28 38 1128 39,28
6 1800 7000 | 3007 3.20 36.84
7 21,00 71.00 32,14 3,20 35,15
4 24,00 _ 71.00 1646 11.47 32,52
9 27.00 71.00 39,10 19,74 30,43
10 30,00 7100 41.54 24.62 26,60
11 13,00 71.00 43,23 31,0 22.56
12| 3600 71.00 44.36 34.2) 7.89
DISTANZA DEI RIFRATTORI DAl GEOFONI VELOCITA' DEGLI STRATI
N_Geof, | Dist Rifr. | fm] | Dist. Rifr. 2 [m | N. Straio | Veloelth [m/s]
l 1.8 17.0 I 5.1
2 11.9 17.2 2 886, |
3 1.7 ] 17.9 3 1828.0
4 120 17.7
5 12.2 17.8
6 12,0 18,9
7 1.8 19.0
B I21- IR.5
B 12.2 18.7
10 ; 12.3 18.4
Il 12.7 T80
12 12.8 179
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IRiEEF, i AT delic prreier, easvialie dad PROG, secinde
mgm jrieieivii ailli ciee, s n® S el 0000004

Commitiente: Prol. Geel. Fabio Laniini per conlo dal
Commonsa i, sismiche relicily, alfe disdio gealzgig
Tipo di documanta: Repart di indagine gealisics

Sezlone sisrnostratigralica

dr.pasqualemusumeci
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Committente: Prol. Geol, Fabio Lentini per conto del

dr.pasqualemusumeci
grolonn  comune o Baroslions Pozzo g Coll0 (ME)
i Commanen: jud, smivhe refuiiv. alie sindis geolngice
dntes, o siigwei delle pieacs, eaecaiive det PRU, seooned
spiettee porevi st ol clre, arbi n® Sidro del 20062004
Tipo di documento: Rapoit di indagine gecflilca
Dromocrone
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i . : R Gammitients! Prol, Geol. Fabio Lentini per conto del
dr. pasau IEmLUsumec Barcatona Posro o Golo (ME)

gl Coiifaaas  (ul wmidche sefaiv, alfo i geofoglvo
fridegee, i iyt elle prece. exvcntive ael PRO, secondse
et previxio dalli ol gra i Vil del 2006052014

Tipo di documento: Repor di indaging goodisioa

RASE 5ISMICA A RIFRAZIONE 8 (Zona Nasari)
Si riporiane di saguito:

+ planimatria;
« (abelle della geomelria del geofonl @ dei sismostrati;
= alaborati gralici (dromocrone, sezione sismosiratigralica);

Planimetrin Rifr. 8

o | Eer Biimcronice | W. SRS LUNGHIZZA STINDIMENTD D TANCA QFFUITE | PROPONDITA NAGGIUNTA
R 30m 3 __36,0m 30m 10 m
UBICAZIONE
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WLE 588

Commitiania; Prol, Geol, Fabio Lentind pet conlo dal
camua di Harcallong Porzo di Cobio (M)

Commanan jnd suslode rolinle, ol stidio geofagivn
e, o sippweene ie e peesier. eeeciilive ael PR, seooido
spitaiinles jieeviatn il dec, i n® v del 2000014

Tipo di documanta: Fapar dl indagine geofisica

Analisi Sismica
Rifrazione 8
__POSIZIONFE DEGLI SPARI
Aselasi iiostan [m) | N" shi
*COppio [ m]

1.50 fid (10 1

149 50) 6 () 2
17.50 6.0 kY

FOSIZIONE DEI GEOFONI E PRIMI ARRIVI

ARCiRn
N FBPda 1.5 | FBPda 195 | FBP da 37.5
Gool, ﬂﬂgﬂtﬂf}lﬂ:ﬂ i L [ms] frms] [ s
KD 3.00 64.00 14.10 887 | %9.77
2 6,00 6,00 20,49 43.61 57.52
3 4. () facd. (0 2970 34,38 54,58
4 12.00 . 35.52 27.25 5169
5 15,00 64,00 43,04 20,30 48,68
6 1800 i 00 45.86 12.59 4436
! 21.00 4,0 30,75 12,03 30,28
8 24.00 6400 5394 1917 34,58
4 27,00 (3,00 56.01 24,62 2857
10 | 3000 6 () 4954 32,89 2293
11 33.00 6 () 62.59 39,10 17.10
12 4,00 6, () 65,22 45,11 71,52

DISTANZA DEI RIFRATTORI DAl GEOFONI

M. Gieol. ( Dist. Rifv. | {m] | Dist. Rifr. 2 (m]
I 10.9 14.3
2 1)1 15.00
i 1.6 15.2
4 1.5 15.7
5 10.5 13,5
- S Lo
7 10,0 17.0
8 9.8 17.2
9 9.7 17.6
10 1.1 17.1
X Ak e
12 1,1 17.1

VELOCITA' DEGLI STRATI

N, Strato | Velocied fovs]
i 3344
2 337.1
-5 998,00
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Committante: Prol. Gool. Fabo Loiin por oonlo del

comun & Baroglionn Foxz0 g Gotip (ME)

Comimesdan (oo vwmiche refaily, affe sivelio geofoslos
iiienr, o it slelle paesee, dapciidive del PR, aevnnids
i vl il e, arin 0™ v del 2000002014

Tipe di documants. R

i

dr.pasqualemusumeci

[RELR. 88 1]
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dr. pasqualemusumedc

r]l!l‘illrr

Committante: P'rol. Gool. Fabio Lontini por conto dal
comune & Bofeelona Poko o G

ol |

Commesan  (nd ssmiche rofiilv, alle sl geofogions
fnifegr. o mipprin delle peeser. exeeuihe il PRI, seoonli
iginidiata peedin ghalln olne, ar & Ulva del 200000014

| 7 E- dl documants: 'M'i i |£|"' i geelinica

DROMOGRONE ORIGINALI
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dr.pasqualemusumedc

BASE SISMICA A RIFRAZIONE 9 {Zona Nazdar)

Siriportano di saguito:

& planimetria;

Commitimnte: Prol. Gaol, Fabio Lantind par conlo dael
o o Barceliona Parso dl Cintin {ME]

Commeasn  fwf ssmiche sefailv, alfo sl geologico
feebeirr ot anpipertes ool peescr, eaecid o eled PR seoemlo

ﬂlu”-" IN' Pl e 'ML.U Jlg:lll .ﬂﬂf n* _ifffm FH i'i'“h"_'ﬂj’.‘

Tipa di documanta; Reporn di indaging geolisica

= (abelle della geomatria del gecfonl e del sismostrati;
= alaborall grafici (dromocrone, sezlone sismostratigralica);

[ DENCMINAZIONE ! e
S Planimetria Rifr, 9 .
N. GEOPONI: | STER INTRRGEGFONIED N, SHoe LURGHEZZA, STERDIMENTD LIS TAMZA OFFaETS PROFORDI TA RAGGIUNTA
12 _3,0m 3 36,0 m 30m____ W0m |
UBICAZ ICIHE T
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cr.pasqualemusumed

|]'|'||r|la

Commiltante: Prof. Gaeol, Fabio Lontini
comune o Bareslionn Pozzo di Gollo (ME)

coinio dil

Commamiia  (nd sbesiohe solire, alla sdln ool
Hitripe, i sapperie defle preacr. execiiive ded PRE, seoonile
gkt ereviatn dellis ciee, s " Vv del 20003014

Tipo di documanto: Flapart di indaging gaalisica

Analisi Sismica
Rifrazione ¢
POSIZIONE DEGLI SPARI
Ascissn Quotn [m] M* shioi

scoppio [m] i g
1.50 46.00 i
19,5 A, (0 ]
37.50 46.00 3

FOSIEIONE DEI GEOFONL E PEIMI ARRIVI

Ascisan ; L ”
M.° FBPili 1.5 FBPFili 1.5 | FBPda 37.5
Gaof, posizione Quota [m] [ [ma] [ms
geotoni [m] i
i 1.00 .00 3.75 14.85 026
2 600 | 4600 525 1391 28,57
& 9,00 16.00 9.00 12,59 25.75
4 12.00 46,00 13,503 4,40 2387
5 1500 46,00 12.63 .84 20.63
(5] 1 &.00 A6.00 17.25 .25 18.0
7 21,00 46,00 19.13 4.4 16,30
H 24.00 46.00 2138 fi.63 15.18
9 2700 46,00 23,25 9,63 13,75
10 30.00 4600 | 24.75 12.75 11.63
11 33,00 46,00 26,000 103,92 i .HE
12 36,00 46,00 26,84 1974 475

DISTANZA DEI RIFRATTORI DAl GEOFONI

N. Geol. | Dist. Rir. 1 {m] ] Dist. Rilr. 2 [m]
I 74 14.3
2 7.2 14.5
1 81 4.1
4 74 14,6
5 6.7 15,00
[ & 14.5
7 S 14.8
i 7.1 15.4
] 6,9 15,7
10 &5 158
11 6.6 15,7
12 6.4 159

VELOCITA' DEGLI STRATI

M. Sirpin | Velociid [mfs]
1 K225
2 1116.0
3 2287.0
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Committente; Prol, Gaal. Fabk Lantinl per conto del

i

filwige, o1 awppariis dedle prescy, escowtive del PREL seconibis
ipsimis pievvidates gleitle eder i o Melea del 3000630 )4
Tipo di documanta; Repor di indagine gealinica

Commasaa iid, wsiiche reliilv. afle stifio

dr.pasqualemusumedci

CECingn
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dr pasu lsmusumect Commiitante: Mrol, Gaol, Fablo Lantnl per conto dal

geciogo Commensa ind siniche relutiv. ulfo ninsilice geafigivn
fiitetiid, i ingapurten slelle preser, expoinve del PRI, weomids
st prvingis ehill cdve, oefn n® idra del 204003014

Tipo di decumanta; Repari di indiging qeolizion

Bromocrone
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dr.pasqualemusumedci

Commiliante: Frol. Geol, Fabia Lantini per conto dal
| pomniin {8 Bnrcallona Pozea di Ciotta (ME)

cﬂm. ﬁm‘ “'mm-h- |rfun'|' diflie stidafin thﬁu.ﬁ i
Tilepr, o bigfhfuaiiee .Hﬂﬂpnu.'r. whirchitive dfed PR veconddo

giwianis provisio dalle vire, prip 5" A del I

Tip di dooumanto: Report dl indagine geolisica

BASE SISMICA A RIFRAZIONE 10 (Zona Oreto Caviliere)

Si riportana di seguite:

# planimatria;
= tabelie della geometria del geolfoni & dei siemostrail;
= alaboratl grafici (dromocrone, sezione siamoatratigralica);

Plunimetriz Bilr. 10
““N. GLOPONIT | GTOP INTERGECRONIED N, SHETH LUGHIZ2A STIROIMINTE DisTanza Creni e | PROPONDITA RACGILNTA
12 3.0m 3 . 36,0 m 30m |  10m ]
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dr.pasqualemusumedc

HEE. oF Xt oello
apiirsiih previtad doll

Commitionts; Prol. Geol, Fablo Lantin par conto del
| cormung di Harcolions Pozzo di Gofto (MEY |
Commasea: il slsailche telativ, affo studio geotogive

w, Eaeriiive aed FRGTL secvmndo
| pirdi i Ml el 200020004

Tipa di documania; Fepori di indaging gaolisica

Analisl Sismica
Rifrazione 10
POSIFIONE DEGL] SPARI
Ascissn Crhiotn |m) M™ ghoi
scoppio | im| B

1.50 49,00 |
1950 49,00 2
37.50 49.00 3

POSIZIONE DEI GEOFON] E PRIMI ARRIV]

Axcins .
'+ Py iie I : ¥
Ak posizione Quota [m] I-Hll-‘l:.‘l;ll ! FHF; ;:'I::F Il'? 3 FBF'Iqr:HT? 5
_geofoni [m) R

i 1,00 49.00 470 1043 43.79
2 6.00 A4 (K 1128 26,88 40.79
3 9.00 4900 | 2108 2368 38,34
a_ | 120 49,00 26,13 16.92 34.21
5 15.00 49.00 1120 827 30,13
3 18.00 49,00 1383 1.88 2578
7 31.00 900 | 35934 0,94 21,43
8 24.00 49.00 39.47 5,08 15,94
9 27.00 449,00 42,10 15.60 1 6.54
10 30.00 49,00 44,17 17.86 11,47
11 100 449,04 45.67 21.05 1.52
12 36.00 900 | 4714 22,74 3.20

DISTANZA DEI RIFRATTORI DAl GEOFONI

N, Geol, | Dist Rifr. I [m] | Dist. Rifr. 2 [m]
i 10.9 13.7
2 10.4 14.3
3 10.2 14.3

4 10.5 12.3
5 10.5 13.3
o 10,1 13,5
7 0.5 14.4

B | 4.4 14.2
g 9.2 13.2
10 3.4 14.9
L 1.0 158
2 74 16,5

VELOCITA' DEGLI STRATI

M. Strio | Velocith [mix]
| 457.7
- 954.9
k| [ 1,1
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r foild dal

Commitients: rol, Gaol, Fabio Lentini

diailfes giodogica
dadradive el PR, Sk

el sdvamichie refailv. alfe 5

it i vigrpeito dofte preser,

f prowvinis akilki adee gt n® S del HERAH T

mdliciing geolision
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Tipo di decumanto; Report di indagine geofisica
Dromocrone
DROMOCRONE ORIGINALI .
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| comune ol arcellon Pozzo di Gotlo (ME)

Tipa di decumanta: Rapod d) indagine gioeliaea

SISMICA DI TIPO MASW

GENERALITA®

Tale prospezione sismica & stata condotta con la finalitd di accertare le caratteristiche
sismiche dei terreni, ed In particolar modo cercando di rispondere da quanto prescritto dal D.M
18/01/2008 “Norme tecniche per le costruzioni” dove =i richiede il calcolo del Vs30

Per ottenere un quadro generale soddisfacente per la stima del V&30 sono stati eseguiti
stendiment! di lunghezza pari a 26m utilizzando 12 canall,

STRUMENTAZIONE UTILIZZATA

La strumentazione utilizzata & costitulta da un sismogralo multicanale PAST Mod,16524-1,
avente le seguentl caratteristiche tecniche:
< capacitd di camplonamento dal segnall tra 0.002 & 0.00005 sec;
< sistema di comunicazione e di trasmisslona del "tempo zera" (time break)
= iltri High Pass @ Band Reject
@ “Automalic Gain Control*
# convarlitore A/D a 24 bil
< geofonl verticall (P) con periodo proprio di 4.5 Hz;
% massa battente pesanta di 9 Kg.

La conflgurazione spaziale In sito & equivalente ad un dispositive geometrico punto di
scopplo-geofon| "base distante in linea”. In particolare & stato utilizzato |l seguente set-up:
% 12 geofonl con Interspazio (Gx) — 3,00 mairi
% n. 1 enargizzazioni ad offset (Sx 3,00m);
“  passo di camplonatura parl a 1000 Hz,
“ lunghezza delle tracce slsmiche parl a 1.048 sec.
Tali configurazione ha consentito di mitigare gll effetti near-field dovuti alle onde di
valume ed ha altresi consentito di avere le adeguate risoluzioni spazio-temporale,

METODO D'INDAGINE ED ELABORAZIONE DATI

1l metodo MASW & una tecnica di indagine non invasiva che consente la definizione del
profile di velocith delle onde di taglio verticall Vs, basandosl sulla registrazione delle onde
superficiall fatta in corrispondenza di diversi sensori postl sulla superficle del suolo. 11 contributo
predominante alle onde superficlali ¢ dato dalle onde di Rayleigh, che si trasmettono con una
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dr.pasqualemusumeci
CECE

velocita correlata alla rigidezza della porzione di terreno interessata dalla propagaziona delle
onde. In un mezzo stratificato le onde di Rayleigh sono dispersive, ciod onde con diverse
lunghezze d'onda che sl propagano con diverse velocith di fase e velocith di gruppo o dotto in
maniera equivalente la velocith di fase (o di gruppo) apparente delle onde di Rayleigh dipende
dalla frequenza di propagazione, clod sono onde la cul velocith dipende dalla frequenza

La prova MASW consiste, quindl, nella ricerca della velocith ¢ delle frequenze con cul 51
propagano le onde sismiche generate da un sorgente sismica,

RISULTATI DELLE PROVE
MASW M1 (Zona Spine Sante)

Si riporta di seguito un momento dell'acquisizione dei dati
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Elaborazione datl
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[ ipe di documanio: Repon di indaging geolisicn

L'analisi MASW pud essere ricondotta in quattro {asi:

= la prima fase pravede la trasformazione delle serie temporali nel dominio frequenza f —

numera d'onda K ;

01

0.2
03
04}

o
=]
th

temipa (&)

06}
07

08}
o9t

r

Tracce normalizzate

10

15

2D % B B 0
offsat (m)
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Commilianta: Prof. Col, Fabio Leniini per oonto del

| Jomyine di Bareeliona Porze di Gotio (M)

Commessa il suuiche sfini, affo Whirliv F\rrlﬁl,f'-n
liiteier, & anppeito delle preace. sl ded PRE, sovinilo
qpenintr prrwvlanie difl clee aing ™ Bdva o) 204000 14

Tipo di decumanto: Mopart o indaging goolisica

* la seconda fase conalste nella individuazione delle coppie -k cul corrlspondena | massimi

spaltrall d'energla (densith speltrale) che consentono di risalire alla curva di dispersione delle

onda di Raylelgh nal piano: Viase (m/sec) = frequenza (Hz);

B

Spama il Vabocha
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Tipo di decumants: Nepor df indagine geofision

* la lerza fase consiste nel calcolo della curva di dispersione teorica altraverso la
lormulaziona del profilo di velocita delle onde di taglio verticall Vs;

Profile verticals Vs

1u LLLETEEF TR

i

— o]

==t modullo madio |
modelli valutati i :
velocith onde S (m/s)
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Commitisnts: Pral. Gaol, Pabia Leniini per gonio del

| comune i Bargeilons Pozzo ol Gollo (ME)

Commaessa  ind vismicho refuniv, adlis il goskigicn
fititig e, v Ainpgwerder dhefle o, execwilve del PRG, sevatidie
aptseiinies gereviate iolla clee, dra 8" Vieg el HidligM fd

Tipo dl dosumenta: flepor dil indagine geolisicn

* la quarta ed ultima fase consiste nella modilica della curva teorica; cloé si variano

opportunamenta lo spessore H, la velocila delle onde di taglio Vs e la densith di massa p degli

sirati che costitulscono Il modello del suolo, fine al raggiungimento di una sovrapposizione

ottimale tra la velocith di 1ase (o curva di dispersione) sperimentale e la velocith di fase (o curva

dl disparsione) numerica corrispondente al modallo di suolo.

spettro di velocita ¢ curve di dispersione

—

B 8 8 B E

wvelocis di fase (m's)

& picking
== modallo migliore
madilio rl1l|:|li.l?.

frequenza (Hz)
evaluzione misfit

== modallo mighora

;" , oy == = madia modall
b
!al"'.,'.--‘ \f ¥

\
'hf n

' i 1 d—

15 20 F.0 0
fenerazione
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Committante: Mol. CGoal. Fabla Lentin por Gonto dil
corrne o Bareelonn Pozee ol Gollo [ME)
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Tipa di decumanta: éli |relagiri il

| risullali riportali, consistona nal calcolo della curva di dispersione, nella restituzions del

modello di velogith finale, nella comparazione della curva teofica con la curva sparimentale a

nella caratterizzazione del suolo tipo.

Modello medio

VS (m/e): 234, 292, 398

Deviazioni Standard (mds): 9, 26, 10
Spessord (m): 5.1, 3.0

Devinzioni Standard (m): 0.9, 0.9
Tipo di analisi: onde di Rayleigh

Sii {ativa di Vo densli Juli elastici

Stima VP (m/x): 490, 686, B34

Stima densith (gr/fem3): 1.88, 1.96, 2.0

Stima modulo di Poisson: 0,35, 0,39, 0,35

Stima modulo di tghio (MPa): 103, 167, 318

Stima modulo di compressione (MPa): 314, 700, 974
Stima modulo di Young (MPa); 279, 465, 861

Stima modulo di Lamé (MPa): 246, 589, 761

Pag. 52 di 180

B greseste sfaborate now patrd essere mIGficalo afn comamcnln 2 berrd senra ke PreverTiva srbarizzadicae scricta del Geslopge PS5 Musumee



dr.pasqualemusumed

|‘|-||l|-||u

GCommilanti: Prol. Gesl, Fablo Lentin pai oonlo del
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Commassi  {(nd slimiche relorle. alfe stifio geelog i
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it peeviato dilla cire, s n® Yl del 2000

Tipa di documanto: Repor di indagine geolision

In presenza di suoli di tipo B, C, D E, 81, 52 il moto sigmico tn superlicle in genere rsulta

modilicato rspetto al moto sismico al bedrock, in funzione dell’intensitd o del contemite in lrequenzi

dell"input sismico e delle corntieristiche geofecniche sismiche e dello spessore del suolo aliraversalo dalle

onde sismiche per giungere in superficle, In assenzn di una specificn analisi di amplificazione sismica

locale per il suolo in esame, per valutare "aceelerazione stumica spettrale In presenza di suoli di tipo B, C,

13 E In normativa introduce un fattore di amplificazione 5 ¢ | penodi T ehe definiscono lo spettro di dspost

di un oscillatore semplice con smorzamento pan al 5%, In presenza di suoli speciah di npo 51 ¢ 52 i

normiativa impone uno studio specifico per determinare ghi effetti di amplificazione sismica locale, La

clossiflicazione del suolo & convenzionulmenie eseguitn sulla buse della velocith media squivalente di

propagazione delle onde di tglio entro 30m di profondith:

30

3 Jl'
r
=t i

! Hl.":,‘" =g FEERERS F

|

dove Vi ¢ hi sono lu velocith delle onde di taglio verticali e lo spessore dello strta i-czimo,

VS30 (m/s): 345

=

Possibile Tipa di Suolo: C

Planimeiria
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MASW M {Zona Stazione)

I:nmlnum Prof, Geol. Fab Lentini par conio del
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Si riporta di seguito un momento dell'acquisizione del dati

iﬁ”

Pag. 54 di 180

cel Geolaga PS5 Musureci

N presecte plebaraio son pates estnne meddiceta g camericana @ tarei £pa2n lg prwsvenilive svisrToezioee serina



dr.pasqualemusumeci

Elaborazione dati

L'analisl MASW pud assere ricondotta in qualtiro fasi:

Commitients: Prol. Gesl. Fabia Lantini per conto dal

| cpmiing ol Barpalionn Pozze di Gollo (ME)
Commassa (i slwiche rediily, afle sl il
ditegr, o snignraro alelle peeicn exvotive il PRG, seciido

girririd peevinie ol ol o 8" Yilea idel AN I 4

| Tipo di dooumaiio: 1id i pinn

= la prima fase prevede la traslormazione delle serie temporall nel dominlo frequenza | —

numaro d'onda K ;

it e Tracce normalizzale

ﬂ T =T

0.2} H
q

o 04} '
gu.s '
08} "
0 6 10 15 20 2% B % 4 4

offset {m)
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Tipo di documanto; Haport di indagine gaalisica

* la seconda fase consiste nalla individuaziona daelle coppie -k cui corfiapondono | massimi

spattrali d'enargla (densith spetirale) che consentono di risalire alla curva di disparsione della
onde di Rayleigh nel plano: Viase (m/soec) - requenza (Hz);

VERRITL B Fail [TaE)
g

B 8 B 8

Sppartiva i Valath

Trmijuntsin (He
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di A di it

= |a terza fase consiste nel calcolo della curva di dispersione leorica atiraverso la

formulaziona del profile di velocith delle onde di taglio verticali Vs;

Profilo verticale Vs

[| === modello migliora
=t modello medio
~—— maodalli valutati

Equﬂiﬁﬂﬂﬂﬂﬂﬁidﬂﬂdﬁﬂ
velocita onde S (m/fs)
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Commiitanis: Prel. Gaol, Pable Lantinl per conlo dil
comune dl Barcellenn Pozio di Gollo (ME)

CoOMmmMBseR i swaiche selaniv, afto visdie grotglon

qmﬂmli:ﬂﬁﬂilr\: 4#,!1.'. adre, aiitid " Uil alol .'.'ﬂWJEIH

dinegr, it sippaste delle presce, earentive del PRUL winiidie

Tipo di dacumanto: Mepar di indagine gesfisica

+ |n quarta ed ulima fase consiste nella modifica della curva leorica: cloé si variano

opportunamenta lo spessore H, |a velocith delle onde di taglio Vs e la densith di massa p degl

strali che costitulscono i modello del suolo, fino al raggiungimento di una soviapposiziona

oftimale tra la velocith di fase (o curva di dispersione) sparimentale e la velocita di fase (o curva

di disparsione) numarica corrispondanta al madello di suolo.

spettro di velocita e curve di dispersione

B&588E

~— % picking
; maodello mighore
- |~ modello medio

velocita di fase (mi's)

5 10 14

0 2% W B A
frequenza (Hz)
evoluzione misfit

— .
A0
b
i - TR o oA 4
o rmodallo miglore “ WV e T =
= = * madia modalli ol
a0 ‘ |

5

10 15 A0 25 30
generazione
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Tipa di doe o Mgt dl | re ipicn

| risultati riportati, consistono nel calcolo della curva di dispersiona, nella restituzione dal
modallo di valocita finale, nella comparaziona della curva (eorica con la curva sperimentale e

nalla caratterizzazione del suolo lipo.

Mauodello medio

VS (m/a): 215, 219, 345

Deviazioni Siandard (m/u): 5, 19, 23
Spessori (m); 7.3, 6.2

Devinzioni Stundard (m); 1.2, 1.5
Tipo di analisi: onde di Rayleigh

- 1 i b u

Stima VP (mJ/s): 441, 500, 761

Stma dengith (griem3): 186, 1,89, 1.99

Stima modulo di Poisson: (0,34, 0,38, 0,37

Stima modulo di tiglio (MPa): 86, 90, 237

Stima modulo di compressione (MPa): 247, 351, 836
Stima modulo di Young (MPa); 231, 250, 649

Stima modulo di Lamé (MPa): 189, 291, 678
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il dodiimanta: | f i i Imlcm

In presenza i suoli di tipo B, C, D E, 81, 82 il moto sismico In superficie in genere risultn
modificate nspeito al moto sismico al bedrock, in funzione dell'intensith o del contenulo in frequenzs
dellinput sismico ¢ delle cortienistiche geotecniche sismiche e dello apesdore del suolo attraversato dalle
onde sismiche per giungere in superficie. In assenza di unn specifica analisi di nmiplilicazione slsmica
toeale per il suolo in esame, per valutare I'secelerzione sismics apetirale in presenza di suoli di tipo B, C,
2 E la normativa Inteodiee un fatiore d amplificazione § e § periodi T che defintscono lo spetiro di risposta
di un oscillatore semplice con smorzamento parl al 3%, In presenza di suoli speciali di tipo 81 ¢ 82 In
normativa impone uno studio specifico per determinare pli efferd di amplificazione siamica locale. Lo
classificaziono del suolo & convenzionalmenie eseguita sulla buse della velocith media equivalente di

propagazione delle onde di taglio entro 30m di profondit;
0

3 ny
ian b

Feyg =

dove Vie hi kono la velocith delle onde di taglio verticali ¢ lo spessore dello sirato j-eximo,

V530 (mvs): 273

Possibiie !qm dl Suala: C
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MASW M3 [Zona Briixcheiio)

Si riporta una foto del sito

Committants: Prol. Gecl. Fabi Lantinl per oonto del
eomune d Bargelionn Pozzp didiotio (ME)
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Tipo di deaumanto; Repodt d indaging geolislon
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Elaborazione dati

Gummllﬁntl.' Prof, Gal, Pabio Lontinl par conte daol
comuna d Barcelionn Pazeo di Gotie (ME)

COMMaREE Jul, sivmiche seliriv, affic st goolag i
dntege, o siipgorti el prescr, epecwiioe did PR, wriili
spueannter preeviie diflis chre. st #* Ve ddel HAWSII

Tipn di documanto; Report o H'rhﬂi:ﬂngﬂfi!ll:ﬂ

L'analisl MASW pud essere ricondotla in qualtro lasi:

« |a prima fase prevede |a irasformazione delle serie temporali nel dominio requenza | —

numaro d'onda K ;

W3

Tracce normalizzate

0
01

=
L
T

=
.
L]

o
5y

=
i

=
L)

ey

15

20
affsil {m)

25 30 3/ 40
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Tipn di documanta; Fepart dl indagine gaalinca

* |a seconda fase consiste nella individuazione delle coppie |-k cui corrispondona | maszaimi

spattrall d'enargia (densith spettrale) che consentona di risalire alla curva di dispersione delle

onde di Rayleigh nel plano: Viase (m/sec) - frequenza (Hz);

il & et e

Sty ol Velaglig

k]
fregunnzn (Hi)
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OO0

I.‘anl!m Hnl ﬂ# Fﬂhﬂhﬂ contis dal

ﬂl:ulhli” il winamnicfi Pefani, adlis snadle goshisgioo
feteggrs i wappairto slelle prescr, el del PRU, sevomdn
dpiairitar freeviabe bl olie, .ﬂm.m' .I.M'n .lm mﬂH

manka: il el i

= |a terza fase consisle nel caleolo della curva di dispersione leorica attraverso la

farmulazione del profilo di velocila delle onde di taglio verlicali Ve,

10

15

profondita (m)

Profilo verticale Vs

1 T

C

______________________________
I T

h . H rl'|'l|'|;| rrrrrrrr
e modallo rigliors | -
- 'mnﬁﬂln tmadio g
 modoli valutat g

50 :m ‘JBJ am 350 400
velocita onde S (m/s)
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dr.pasqualemusumedci Commitianta: Prol. Geol. Fabio Laniini per conto dal
gomyns di Rarceflons Porzo di Gotio (M)

FRTike (un o]

I i Commasan el stumiche refaily, alfo sudio geoligloos
fiagn b st delle preacr. eneciodve del PR, seivila
spriritar preeviabe ool ol airto n® Yeen ofel 2000020 14

Tipo dl documanta: Report dl indagine geollsloa

* la quarta ed ultima fase consiste nella modifica della curva teorica: ciod si variano
opportunamenta lo spessore H, a valocitd delle onde di taglio Vs e la densith di massa p degli
atratl che costiuiscono Il modelle del suolo, fine al raggiungimento di una sovrapposizione
cttimale tra la velocita di fase (o curva di dispersione) sperimentale e |a velocita di fase (o curva

di dispersiona) numerica corrispondenta al modallo di suolo.

ipattre di velocith & curve di dispersiona

g

| % picking
=== modello migliora
modello medio

8288

welocits di fase [mys)

0 15 F.1 5 a0 k] i

frequenza (Hz)
avoluzione misfit
-m-—"‘/ 1
201 1
'E 4 Y \ P

J f o
m"'--.f \ ".\-F'\_ ;.-" \..-"F."i L ""\_.f
A0t madallo mighore 1"‘ p / ]

== = myidia miodall =
_m 1 T T i i i [

5 10 15 20 25 1]

ﬂiﬂ!ﬂ!lﬂﬂ!
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dr.pasqualemusumeci  comuine @ Bavcellonn Pozzo d Giallo (ME|

Committanta: Piof, Geol, Fabio Lontini por conto del

LRk Comimasan il shawdehie selaide, allo snilic geolgioo
findeg#, o siygrineives ofella preses, executive del PRU, sevosln

piiitdbde peevintes hall eive, geedg s Vilia slel 2R

Tipo di decumants: Repart dl indaging geolisica

| risultati riportati, consistono nel calcolo della curva di dispersione, nella reafituzione dal
modallo di velocita finale, nella comparazione della curva leorica con la curva sperimentala @

nella caratterizzazione del suolo tipo.

Modello medio

VS (m/a): 234, 223, 407

Deviazioni Standard (m/x): 11, 17, 22
Spessori (m): 4.4, 4.7

Devinzioni Standard (m): 0.6, 1.0
Tipo di unalisi: onde di Rayleigh

Stima VP (m/s): 486, 470, 894

Stima densith (grlom3): 1.8, 1.87, 2.03

Stima modulo di Poisson: 0.35, 0,35, 0,37

Stima modulo di taglio (MPa): 103, 93, 336

Stima modulo di compressione (MPa); 307, 289, 1172
Stima modulo di Young (MPa): 278, 252, 919

Stimn modulo di Lamé (MPa): 238, 227, 948

Fag. 66 ¢l 180
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Comimillents: Prol. Gaal. Fabio Lantinl pai oonto dal

dr.pasqualemusumed :

i Laomung o Bargelions Pozzo ol Golto (MES
i Commessa  (nd sivmiche refailv, alfo stiilln geatuglion
friteess o auprgiciee ahelle pravaes, didcinilie del PRE, wovomili

s peeviyin dolli clee, ario n® Seiea def AR

Tl di d_qg_wtu: Raport dl indaging geolipoa

In presenza di suoli di tipo B, C, D E, 51, 52 il moto sismico n superficie in genere risulta
modifieato rispetio al moto slsmico ol bedrock, in funzione dell'intensith ¢ del contenuta in Trequenza
dell input sismico e delle earniteristiche geotecniche sismiche ¢ dello spessore del suolo attraversato dalle
onde sismiche per giungere in superficie, In assenza di una specifica nnalisi di amplificazione sismica
locale per il suolo in esame, per valutare 1'accelerazione siamica spetirle in presenza di suoli di tipo B, C,
13 E la normativa introduce un fattore di amplificazione 5 ¢ i periodi T che delinscono lo spetiro di risposia
di un oscillatore semplice con smorzamento pari al 5%. In prosenza di suoli apeciali di tipo 51 ¢ 52 la
normativa impone uno studio specifico per determinare ghi effetti & amplificazione sismica locale, La

classificazione del suolo & convenzionalmenie eseguiin sulla base della velocith madia equivalents i

propaguzione delle onde di taglio entro 30m di profondic:

y 3
510 7
i=LN

dove Vi e hi sono la veloeith delle onde di tnglio verticali e lo spessoro dello strafo i-esimo,

o T i Y e e —

V530 (mv/s): 329

Poasiblle Tipo di Suolo:

Planimetria
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il i

Committante: Pral, Geal, Fablo Lentind par conto del

Commaasa ind vumiche refutlv, ol sidfe geolpgive
frteares, & mwprpmirin lelle preser, sxecuiive died PR, secomifn
iiirite prEeviane okl olee, aen 0™ Yelea del 2000004 14

Tipo di documanto; Report di indagine geallsica
MASW M4 [Zona Stazione)

Si riporta di seguito un momento dell’acquisizione dei dati
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dr.pasqualemusumeci
L .':I'ﬂ ]

Elaborazione dati

L'analisi MASW pud essera ricondotta in qualtiro fasi;

Committente: Prof. Geol. Fabio Leilin ger conto del

 cornun o Baroollona ForzpdiGouo ME)

Commansa  {nd, shaicie relaflv. affo shulin gealagion
integr. a smprpeeito el peeacd, erecuilie del PR, seooinli
giiania grevlate dofla ciee, o n® o el 065204

Tipa di documento: Report d indagine geofisioa

* |a prima fase prevede la trasformazione delle serie temporall nel dominio frequenza f -

numaro d'onda K ;

Tracce normalizzate

termpn ((5)
o O
Lsa] [ ]

]

i}

offsel (m)

5 20 25 30 H 40
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cli s L lemusumect

ek in

I Commansn (i sl refiry, offs !Hrm':tm-fﬂm'w.r

mium; Prod, Chmad, Faksie Lanliil pi 0onio EIII
rerlionn P i

fritetgh, i iegaguirtis ade e preser. ewedudve del FREL weoondi
sancinias previate dalki oli, e n® Vdra del 204603014

Tipa di documanto; nﬂ" saaed el indiging gaolisica

« ln seconda fase consiste nella individuazione delle coppie -k cui corrispondono | massimi

spetirall d'energia (densila spettrala) che consentono di risalire alla curva di dispersione delle

onde di Rayleigh nel piano: Viase (m/sec) = frequenza (Hz);

welsadd 4 fase j=vE)

-ﬂrlilml il Valncha

freijuanga {H1)
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dr.pasqualemusumeci

IS E R S HE]

Commitients: Frol, Geal. Fabio Lentini per cania dal

Comunansn il pusiche refifle, afl stillic geilagice
iiwiegr, a sgpesrin delle preses, sicinive dol PR, seconde
T i cire. o n® e

Tipo di dacumanta: Repoit di indaging geolinica

- la terza fase consisle nel calcolo della curva di disparsione leorica allraverso I
formulazione del prolilo di velocila delle onde di taglio varticall Vs;

profondita {m)

0y

-Iu |..........||.n|u‘| "

15}

Profile wrﬂgllt Vs

w—adello migliore
w = fpodallo madie
- modalli 7".!'"'“*‘

200

20 300 350 400 450
velocita onde 5 (mis)
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; : . ol Committents; Prof. Gool, Fablo Lentini per gonto dal
dr.pasgualemusumec eipr}- \

giEnlog)o Commaesa  ud, siaiche relutiv. allo sindin gealogiio
dniegr, o pgpmerta delle peeacs, faccutie el PR, sedile
agboin e et s el b, i ° Safro ool MRS

Tipa di documanta: Rapan di indagine geolisios

« la quarta ed ultima fase consiste nella modifica della curva teorica: cioé si variano
apportunamente lo spessore H, la velocita delle onde di taglio Vs e la densith di massa p degli
strafl che costituigcono | modello del suolo, fino al raggiungimento di una sovrapposiziono
oftimale tra la velocith di fase (o curva di dispersione) sperimentale e la velocita di fase (o curva

di digparsione) numerica corrispondanta al modello di suolo.

spettre dl valocita ¢ curve di dispersiona

! iy ® - picking
, == modallo migliora
=~ modello madio

5:888

velocits o fase (mys)

10 15 20 % 30 % i0
frequenza (Hz)
evoluziona misfit
10} R
A === modallo mighore
Fit Y 4~ i = = = nadia modalli | |
— T r e '
v Vs . . ¥ f‘\ 7 N Pu "7 v
a0t / g |
5 10 & @ @ % 30
generazione

Pag. 72 di 180

I presesie elaSesasa nan golnk essere medificate o/ comoicaly & le2i serza lo prevectivg aulizzazicae soritte Sel Geolagn PS5 Mosureci



dli RS0 L lemusumeci ﬁ-ﬂmllgnll: Prof, Gool. Fabde Lontin piar oonte dal
Fiin il

R |||’ (&'

‘ i Commansa i wismiche refiutiv. alfe sinfio peadogics
ddegy, an vupeen delle frrvid, parcwtive del PRE, seivngi
aptaidivdie frievksies ehalla dee, et o Vileia el 2003014

Tipa di documenio; Repoit dl indagine geolisica

I risultati riporlati, consistono nel calcolo della curva di dispersione, nella restituzione del
maodallo di velocita finale, nella comparazione della curva teorica con la curva sperimentale o

nella caratierizzazione del suolo fipo.

Modello medio

VS (m/a): 206, 212, 320

Deviazioni Standard (m/s); 13, 25, 21
Spessoni (m): 3.1, 3.0

Deviazioni Standard (m): 0.9, (0,9
Tipo di anulisi: onde di Rayleigh

Stimia VP (m/s): 464, 391, 655

Stima densitd (gr/iem3); 1,87, 1.83, 1.95

Stimn modulo di Poisson; 0,38, 0,29, 0.34

Stima modulo di taglio (MPa); 79, 82, 200

Stima modulo di compressions (MPa): 296, 170, 571
stima modulo di Young (MPa): 218, 212, 537

Stimu modulo di Lamé (MPa): 244, 115, 438
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dr.pasqualemusumeci

Committants: Prol, Gool, Fabia Lenting par canto dal
pomine ol Barcskona Pozio di Golia (ME )

Commasen  Gyd siwielode sediitly, alto sadlio gealigios
{mege o st delle preser. excctivg el PR, wroonide
gwarfee prevvisioe dhillie i, g a® Valrie el 2G0T

Tipo di documento; Hoport di indagine geolisica |

In presenza di swoli di tipo B, C, D E, 51, 52 il moto sismico in superficie in genere risulta

modilicato rispetio al moto sismico al bedrock, in funzione dell’ intensith e del contenuto in freguenzn

dell’input sismico ¢ delle coritteristiche geotecniche sismiche ¢ dello spessore del suolo nitmversato dalle

onde sismiche per glungere In superficle. In nssenza di una specifica analisi di amplificazione sismica

locale per il suols in esame, per valulare I' necelerazione sismicn spettrale in presenza di suoli di tipo B, C,

D E In normutiva introduce un fattore di amplilicazions S e i periodi T che definiscono lo speiiro di rispoxia

di un osclllntore semplice con smorzamento pari al 5%, In presenza di suoli speciali di tipo 51 ¢ 52 In

normativa impone une siudio specifico per determinare gli efferd di amplificazione slsmics locule. La

classificazione del suolo & convenzionalmente eseguita sulla base della velocith media equivalenie di

propagazione delle onde di tgho enwo 30m di profondith:

Vit =

i
h‘l

=1 N J

dove Vi e hi sono In velocith delle onde di taglio verticali e lo gpesgore dello strato i-esimno,

V530 (m/s): 289

Poasibile Tipa di Susla: C
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L |

gL IEmusumec

Iﬂumlthnh; Prod, Cimnl, Pabio Lanting par conké dal
comung dl Barcillona Paree d Gotlo (ME)

Commesan sl adsohe refiniv, allo stiidlo geodogics
{iitaigr, i wipprio defle preser eavcwtlve del PO, avorinln
fﬂl'i'.ll'"l"j'rl’*‘*"l“.ﬁ!{ﬂ{h'.": aiFtan 0" Velea afad 2000020014

Tipa ol dooumanta; Ilppgl:l_lll_:ll_illlmhn ‘-'-’EH'EJ‘::"

MASW M5 [fona Bartolelia)

Sl riporta di seguito un momento dell’acquisizione del dati
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Elaborazione dati

L'analisi MASW pud essara ricondotia in quattro fasi:

* |a prima fase prevede la trasformazione delle serle temporali nel dominio Irequenza [ —

numaro d'onda K ;

R L —

Tracce normalizzate

0
0.1 r
02}
D.EI{
04
E 05
206

0.7

0g

04}

-

L

-

Ll

1F

0 6 10 15

offzal (m)

Commitlante! Prol. Geol, Fabio Lentin par conta dal

Comimassa  (id sivaishe reliile, affa stindio geohgicoe

. ki e el PR, seromids

i pewvisio dilli chre, giig i R ddel AW T
| Tipa di documanta: R

frateg e, dr wiagigh et el

pl 1y
a % 2

B praseits elaorels noa polrd essete mofficglo eio comanicaln @ berdi sence 8 preveEntive Lotalizrazions scrita del Geolaga F.5 Wasurec
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Committania: Prof. Geol, Fabio Lantini par conta dal

Jeomune & Baroglipnp Pozzodi Qoo (MID)

Commasaa  (nd shmiche refaile, offa siislio gealagloa
J""r*r_ i mll.l”'l dr#r"hllf'. Ay ded PR, seoomds
iparnini revisie dolla chre, aria o™ S il SO S

Tipo di documanto: Report d indaging goolisica

« |a spconda fase consiste nolla individuazione delle copple 1<k cul corrispandono | massimi

spolirali d'energia (denaitd speltrale) che consentono di risalire alla curva di dispersione delle

onde di Rayleigh nel piano: Viase (m/sec) = frequenza (Hz);

reincay 5 Fase jms)

St di WVaslociia
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dr.pasqualemusumeci Committento! Prof. Geol, Hh'v:mﬂl 2 conta dol

e

CONMMSSRE (vl slsiilchie felaniv, alte sl golsgioe
diteges, @i etit alelle gevae. execniive el PRE, seoonds
spwrmnies prreviabo derfle oo e n® dra del 30067304

Tipo di dooumanto; Repart di indagine goolinica

« la terza fase consiste nel calcolo delln curva di dispersione leorica attraverso la
lormulazione del profilo di velocila delle onde di taglio verticall Vs;

profondita (m)

Profilo verticale Vs

il'n ............

1] S

= madallo migliore |}
= = modello medio |

) mudnlli 'mTutiH

Y W W M0 W B R
velocith onde S (mis)
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Committents; Frol. Gaal, Fabio Lantini par canto dil

comuns di Barcelleni Pozes d) Gollo (ME]

Commoesn ind smicde sedinly, allo Wil gealagion
Tntege, i sspymEn delfe prowee, eseeiive ol PR, vecondie
gisgriniee privid kb gl ek o v dbivid i Ualia el A0 4

Tipn di documanta: P

: |la quarta ed ultima fase consiste nella madilica della curva teorica: cloé sl variano

opporiunamente lo spessore H, la velocita delle onde di taglio Vs e la densila di massa p degli
strali che cosfifuiscono | modello del suclo, fine al ragpiungimento di una sowapposiziona

ottimale tra la velocith di fase (o curva di dispersione) sperimentale & la velocith di fase (o curva

dl disperslone) numaerica corrispondenta al modello di suolo.

spattro di velocith e curve di dispersione
%ﬁ 1000 EY : #r * plcking
= ; N = modello migliore
600 =it |
E GO0 | . 1 L A
b 400 I I , J
h
E 200 ——— :
5 m ® 2D B X B & &£ A
frequenza (Hz)
eveluzione misfit
10 - - : 3
F"F
lm -
gl —— modello migliore | |
i ! -"'"u"-..-.,,_' = = = madia modali
T I ks b
a % % o
.5] 1 i | i i 1 o
5 10 15 20 5 30
enerazions
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Hemia oz ra

NEE A TE Commasss’ fif sismivhe Felaih, adlo sudia geefagics
Teitegr, @ sipperi delle preser. execuilve del MRC, oot
ipiteneties eyl sin efiibln e be et 8* Uidva ifol 200A20 1

Tipo di documento: Report di indagine gealisica

| risultati riportati, consistono nel calcolo della curva di dispersione, nella restituzione del

modello di velocitd finale, nella comparazione della curva leorica con la curva sparimentale e

nella caratterizzazions del suolo tipo.

Modello medio

VS (m/s): 255, 248, 391

Deviazion Standard (m/s): 12, 20, 17
Spessort (m): 6.2, 4.9

Deviazioni Standard (m): 0.9, 0.9
Tipo di analisi: onde di Rayleigh

gij iiative 8l Vo, dgnait tull elastic]

Stimn VP (m/fs): 464, 391, 655

Stima densith (grfem3): 188, 1.86, 1.96

Stima modulo di Poisson: 0,37, 0,29, 0,33

Stima modulo di taghio (MPa): 80, 84, 215

Stima modulo di compressione (MPa): 315, 178, 592
Stima modulo di Young (MPu): 223, 219, 542

Stima modulo di Lamé (MPa): 249, 118, 442
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dr.pasqualemusumeci Commitients: Prol. Goal, Fabio Lantini par cantes del

(i R0

comunn d Barcellena Paezo di Golla (ME)

Commasan i wsmiicfie relinly, allee sundio geotegiog
faitegr, a s delle presen exeewiive del PRO. sevonids

{piririfer el gl a'f e, aiinad 07 Usles aled 2000002014

TIE il documanis: Ilﬂi‘ di Irdl“lllb IEIIHIEH

I presenzi di suoli di tipo B, C, D E, 81, 82 il moto sismico in superficic in genere risulta

modificito rispetio ol moto sismico ol bedrock, in funzione dell’ imensith e del contenuto in fregquenza

dell"input sismico e delle cariterisiiche geoieoniche sismiche ¢ dello spessore del suolo attraversato dalle

onde sismiche per giungere in superficle, In assenza di una specifica analisi di amplificazione sismica

locale per il suolo in exame, per valutare I'secelernzione sismica spetirale in presenza di suolt di tipo B, C,

[2 E la normativa introduce un faitore di amplilicazione 5 e | pertodi T che definiscono lo spetiro di faposta

di un oscillalore semplice con smorzamento pat @l 5%, I presenzn di suoli speciali di tipo 51 e 52 Ta

normativa impone uno swdlo specilico per determinare gl effewi df amplificazione sismica locale. La

classificazione del suolo & convenzionulmente eseguita sulla base della velochd medin equivalente di

propagazione delle onde di taglio entro 30m di profonditi:

i 30
Fyip ™ —r
i

IIl
i=1 N Vi

dave Vi e hi sono la velocith delle onde di taglio verticali ¢ 1o spessore dello strto i-esimo.

VS30 (mis): 312
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Cudlrmusumec Commillants! Prod. Gadl, Fabio Leniin par como dal
| pomying i Asrceliong Pozaa di Golio (ME)

Commassa  (nl stmiche refoifv alfo stmftn peafiglon
Bige s, it Rwifriie it dollE greni'w, disciiie del PREG, iecoidke
gisirnide prrevisice el cdve, arin n® Wi deld 2000001

Tipo di doguments; Rapod di indaging nn-nliqlcn

MASW Mé [Zondg Porio Salva)

Si riporta di seguito un momento dellacquisizione dei dati
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i AT AL LT Committanie: Fral, Oool, Fabia Lenbing pay conia dal
“'l o Hil PR comiun dl Bargellona Posso di Gollo [MIE)

geclogo Commasen iid saaiche melfaity, alfo il geefogioe
Fnege, ot mipperia delle presen, eavciiive del PR, oo
gppuiniter jrrwvduive chielli odee, it 0" Wil alel JHAGSO1

Tipo di documenta: Hapart di indagine gualisica

Elaborazione dali
L'analisi MASW pud essere ricondotla in guattro fasl:
+ la prima fase prevede la trasformazione delle serie lemporali nel dominio frequenza [ —

numaro d'onda K ;

" Tracee normalizzate
— , ' ; :
0.1 3 ]
0.2} ;
0.3f 1
- 04t k
o,
g 06} 1
E 06 1
Il?[ 1
0@t :
a9t |
1 § 3 i i i i i i
0 & 0 8 20 26 1 3B 440
offsel {(m)
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Gommittente; Prol, Geol, Fabio Lentini paF conta dal
uni di Barcoliona Pozzo di Golio (ME)
Comimasan id shaiiche refitlv, allo sinidlo geotogion
At o mgrpaiie alelfe pavser, eavcanie del PROL secanda
guinsiis peevdivee dilie biv i o™ Yalre ded 20002014

[ Tipe di documanta: Report i indagin geoisica

* la seconda fase consisle nella individuazione delle copple 1k cul corrispondona | massimi

spetirali d'energla (densitd spelirale) che

consentono di risalire alla curva di dispersione delle

ondae di Raylelgh nel piano: Viase (m/sec) = frequenza (Hz):

Spattra dl Valachis

i 35 40
frequenzas (Hi)
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dr.pasqualemusumeci Commitiants: Prol. Gaol. Fabio Lantini E canto dl

(o Ew anls

A Commessa: ind. stiche relaily. allo vivilo geatogios
dtiegee, o psfripiler aelie frivic b, executiig dfel PR seconde
et previvie dirlba cire, anin 8" Ydee del 20002014

il dooiimanio: i | (1]

« |a terza fase consisle nel calcolo della curva di dispersione leorica attraverso la
formulazione del profilo di velocita delle onde di taglio verticali Vs;

Profile varticale Vs

: : -

Wk . Sl

E .

g 1% |. ...... -
il m > -
E L R L T LA™ P, e, il S SERLEN . | e

= modello migliora

s ws = modallo medio
~— modell valulall

400 500 60D 700 BOD SO0 1000 1100 1200
velocitd onde S (mis)
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dr.pasqualemusumeci Commiitents: Prof, Gaol, Fabio Lantini por conto del

el

Commesss ind. sunfehe relitiv. ol shndio Boibigiva
iniege, o wisgfarite ofelle prwacs, eiecarlie idel PR secoiibi
aprigiiiee popevinies il :'IJ.P-'. ik o e eled 20W000 I Fd

Tipo di doguments. Napari di indagine gealitica

* la quarta ed ultima fase consisie nella modifica della curva leorica: cioé si varlano
opportunamante lo spassore H, Ia velocith delle onde di taglio Vs e Ia densith di massa p degli
strali che coslituiacono il modello del suolo, fino al raggiungimento di una sovrapposizione
oltimale tra la velocith di fase (o curva di dispersione) sperimentale o Ia velecith di fase (0 curva
di dispersiona) numerlca corrispondente al modello di susio,

spettro di velocitd ¢ curve di dispersione
I'.I. ""ll.'f i L) -
[ g

- | = midallo migliora |
madello madio

E H

g HI! - T
LE EIII :.‘
g 0
200
— e _1‘ = .
16 20 5 0 % a0 15 50
frequenza (Hz)
evoluzione misfit
=0 -
_‘u -
IE \\ o S PR ¥
ol L S tmes Ty \ I\ e
| ——modello mighore 5 S Y
=== madia modell Vs
_m 1 T 1 i i .
5 0 15 20 25 E'l
[Enerazione
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dr.pasqualemusumeci Cammittenta: Prol. Cecl, Fabi Leniini par conto dal
| comune o Bareelions Pazze di Gotlo (ML)

L |r4 L]
l : Commessa  (nd sbuaiohe refailv, alfa sisfio frailagiliva

fibege, i mapreeion alelle prevver, execiive aled PRES, sevendi
igritretia et ddalla adee, doa 8" Vies dded 200000

Tipe di documanta; fepor di indagine gealisica

| risultali riportali, consistona nel calcolo della curva di dispersione, nella restituziona dal

rmadiello di velocitd finale, nella comparazione della curva leorica con la curva sperimentale ¢

nella caratterizzazione del suolo tipo,

Moaodello medio

VS (m/s): 570, 517, 818

Deviazioni Standard (m/s); 13, 28, 52
spessord (m): 7.1, 6.4

Deviazioni Standard {m); 1.6, 1.0
Tipo di analisi: onde di Rayleigh

i y

Stima VP (m/s): 1192, 1049, 1681

Stima densith (griem3): 2,10, 2,07, 2,18

Stima modulo di Poisson: 0.35, 0,34, 0,34

Stima modulo di tnglio (MPa): 681, 552, 1459

slima modulo di compressione (MPa); 2071, 1537, 4216
atima modulo di Young (MPa); 1842, 14749, 3924

Stima madulo di Lamé (MPa): 1617, 1169, 31243
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dr.pasqualemusumeci Committante: P'rol, Gaal, Fablo Lantinl pai conto del
loni Pazzo di :

Ly ||' LY 7]

cﬁlhﬂ_ frwil. sisarviofee pelaeniv, affe dmﬁquﬂ-rlfrlﬂr#
frdepe. on o delle pevan . execunive ded PRE seacsiede
(irinRnE EEEv G dellid @1F0 aid B0 Vel el AL 4

Tipe di decumants: Rapod di indaging geolislon

In presenza di suoli di tipo B, C, D E, 51, 52 || moto sismico in superficie in genere risulin
madificato rspetto 0l moto slsmico al bedrock, in funzione dell'intensith e del contenuio n frequenza
dell’inpul sismico e delle coratenstiche geotecniehe sismiche o dello spessore del suolo sitraversato dalle
onde sismiche per glungere in superficie. In assenza di una specifica anallsi i amplificazione sismica
locale per il suolo in esame, per valutare "accelernzione sismicn spettrale in presenza di suoli di tipo B, C,
12 B la normativa introduce un fattore di samplificazione S e | periodi T che deliniscono lo speitro di risposin
di un oscillatore semplice con smorzamento past al 5%, [n presenza di suoli speciali di tipo S1 e 52
normativie impone uno studio specifice per determinare ghi effett di amplificazione slamica locale, La
classificazione del suolo & convenzionalmente exeguitn sulla buse della velociih media equivalente di

propagnzione delle onde di taglio entro 30m di profonditiy:

) 10
Vg = vy Ty

{
>

f=LN

dove Vi e hi sono la velocith delle onde di taglio verticali ¢ lo spessore dello strato i-esimo,

V530 (m/s): 667

Foasibile Tipa di Sualo: B

Planimetria
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Committente; Prol, Geaol, Fabio Lantinl par conle del

| Ll lemusumedc
comune o Barceliona Pozzo di Golto (ME)

Cammamsa il sivadohe selitiv, olfa st geofogive
diege o supporte delle e s esocative del PR weovielo

spearsivies e isier shafh odee, et 0” Fra sled 20002004

Tipo di dacumenta; Repor df indaging ool s

MASW M7 (Zona Centinea)

Si riporta di seguito un momento dellacquisizione del datl

Pag. 89 di 180

I zeesente winborato sor poted #ssere medificate ' comenicans g terei EEaza B3 preventive suiarizzezione scrima del Geolags PoS Mususacd



dr.pasqualemusumeci

|r|'|||'i|||'|

Elaborazione datl

Commiitenie: Prol. Cisal. Pabio Lantini par canto dal

|eomyng & Barglions Poizo df Ooite (ME)
Commassa o voniche refane, alle sialliv geabagivn

dRtegd, b iyt ddeile presce execuiive el PR, oo
At iar previxies diidin clee. arn B Viva del NG

Tipo di documants: Rt di inkca

L'analisi MASW pud essere ricondotta In quattro fasi:

* la prima fase prevede la raslormazione delle serie temporali nel dominio frequenza | -

numaro d'onda K ;

Tracee normalizzate

0.1

=2
L
L]

s}

po
=
[y ]

el
o @
o a
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dr.pasqualemusumedci Commitiente! Prof. Geol. Fabio Lentini per conla dal

1] |

guciogo Commessa i sivmivhe refusiv. afla shullo geofagice
infeRy, af Kiggheiin alelle pecier, esrcuiive del PR, sedenidio
it g v dhadio ol ara 0" I.I.I'.u'm aled A2 4

Tipo di dogumanto. Reporl di indagine geaiision

* la seconda fase consiste nella individuazione dalle coppla 1-k cui corrispondono | massimi
spalirali d'enargin (densitd spelirale) che consentono di risalire alla curva di dispersione delle

onde di Rayleigh nel plano: Viase (m/sec) = frequenza (Hz);

Spatro di Velociih

16 20 ¥
fraquanza (Hz)
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dr.pasqualemusumeci Commiiiania! Prof. Gaol. Fabio Lentini par conto del
BRnlaas Lgemune of Boroplions Pozzo ol Golte (ME)
; I COMMBRSE  Ind shmiche refiflv. nlte mwdlo geelsgivn
divtegiy if wiigspentee delle piviae s, divvitlie ol PROL secoido
spiEE previnin deabin clee, gt ® Wl del 2040052004

i dodiimanio; i i i b

= la tarza fase consisie nel calcolo della curva di dispersione leorica atraverso la
farmulazione del prafilo di velocith delle onde di taglio verticali Vs;

Profilo verticale Vs

'D L-I ........... -
E
g 15 .:'{: .......... r
26 f . ,,.?
= modelle migliore
== madallo medio
PR, rr:-:_r_c!gl_!i valutati ;

aiﬂ] 150 200 260 300 350 400
velocita onde S (m/s)
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dr.pasqualemusumect Commiitenie! Prol. Gegl. Fabio Lentinl per conta dol
sl comune d Rarcalionn Pozzo di (ot (ME)

Qeologo Commasen i, sisaisiohe slatfy, alfo il géabgio
frnr g, i it delle prover. dsecne del PR, seooai
gyusin i jereyisie dhell odev, gt o Wl ool JOARDNTS

Tipo dl documsnta; Hepar di indaging goal ises

+ la quarta ed ultima fase consisle nella modilica della curva teorica: ciog sl variano

apporlunamaente lo apessore H, la velocita delle onde di taglio Vs e la densila di massa p degli
sirali che coslituiscono | modello del suolo, fino al raggiungimento di una sovrapposizione
ottimale tra la velocith di fase (o curva di dispersione) sperimentale e la velocita di 1ase (o curva

di dispersiona) numerica corrispondenie al modello di sualo.

spattro di valocith & curve d| dispersiona
- : — % picking
ié B00 . == modello migliore
E 22 A = = modallo madio
! By h TR 7
s am i l-J. :'ﬂ.‘_ . I'-r‘ &0:.5_‘%* -
B S T SR S S
frequenza (Hz)
eveluzione misfit
5 | ’
A0} 7
1 E Sty B & :
\ 7 = A - F hal L F i i
_m ! o Y i \.F. P .-\ r - o
= madallo migliora b \ s |
25 = = = maiia modalli 4 .
, 10 T % 30
(eNerazione
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dripasqualemusuimed Commiitente: Prol. Cecl. Fablo Lentini poer conio del
CPE A |

Commessa i shmiche refilv, alle winfio genfigicn
arege, o Arpririin slelfe prerin, earoitve ded PRE, oo
it prenikatis ifidfn Clac, aniie 8" Wil ded 2040

Tipo di dosumants. Reporn di indagine goeolisos

| risultati riportatl, consistono nel calcolo della curva di dispersione, nella restituzione del
modello di velocita finale, nella comparazione della curva teorica con la curva sparimentale ¢

nella caratterizzaziona del suolo lipo.

Medello medio

VS (m/x): 183, 191, 270

Deviagioni Standard (mds): 11, 13, 14
apesgori (m): 3.9, 5.3

Deviazionl Standard (m): 1.8, 1.2
Tipo di analist: onde di Rayleigh

i L1 I:. E!IIIII'I EIHI.I'IEI
Stima VP (m/s); 366,414, 574
Stima densith (gr/em3); 181, 1.84, 1,92
Stima modulo di Poisson; 0,33, 0,36, 0.36
Stima modulo di taglio (MPa); 61, 67, 140
Stima modulo di compressione (MPa); 162, 226, 446
Stima modulo di Young (MPa): 162, 183, 380
Stima modulo di Lamé (MPa): 121, 181, 353
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Cammittents: Prod, Gool, Fabio Lantin pei conto dal
o di Barealiona Pozza di Gigtio (ME}

Commassa inf sisimiche refiit, sl siuio geologion
integr. o sippwarto obelle pavse e, eaecinlve afel PR seeemigfo
ipiairadis gt dbatha e, gieio o Wiro ofed 20062074

Tipe di decumants: Repart ol indagine goslislea

In presenza di suoll di tpo B, €, D E, 81, 52 il moto sismico in superficle in genere risulta

madificato rispetio nl moto slsmico al bedrock, in Tunzione dell’intensith e del contenuto in requenza

dell’inpui sismico ¢ delle caralteristiche geolecniche sismiche e dello spessore del suolo altraversato dalle

onde sismiche per giungere in superficie. In assenzn di una specifica analisi di amplificozione sismica

locale per il suolo in exame, per valutare Iaceelernzione sismica spettrale in presenza di suoli di tipo B, €,

D E la normativa introduce un [attore di amplificazione 5 ¢ i periodi T che definiscono 1o spetivo di rigposia

di un oscillutore semplice con smorzamento pari al 5%. In presenzn di suoll speciali di tipo 51 ¢ 52 I

normativa impone uno sludio specifico per determinare ghi effetd di amplificazione sismica locale, La

classificazione del suolo & convenzionalmente eseguitn sulln buse della velocith media equivalente di

propagazione delle onde di taglio entro 30m di profondich:

IR |
830 T T

I /F
E‘ I

=l N

dove Vi e hi sono la velocith delle onde di taglio verticali e lo spessore dello strato i-esimo,

V530 (m/s): 238

Planimeiria

Possibila Tipo di Suolo -'._J
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dr.pasqualemusumeci

MASW ME {Zona Monte Crocl)

Commibitenie; Prol, Qoeol. Falbéo Lanting par conlo del
cemungs di Narcellona Pozzo di Gotie (ME)

Commasss  (rid soniche refailv, offe sdo geolsgpico
dutge, o piigparetie ibefle preser, fevirlve del PRO, woeiedo
spisgirnie frrewialo il cler artn o v el 204204

Tipo di dooumanto: Fepari di indagine gﬂmm

Si riporta di seguito un momento dell'acquisizione del dati
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Elaborazione dali

L'analial MASW pud essera ricondolla in gualiro fasi:

Gommittanta: Prol. Geol. Fabio Lentini par oonto del

| pomiine o Bareeflonn Pozzo di Golio (ML)

e o apppraie dedle preser, erecniive el PRE, weonidie
apiniiiehis g dalli ciee, arni " Vv del JAWAH) o

Commesaan i sivanche selinly, alfi s geikagiin I

Tipo di documanta: fluport di indaging gealision

* la prima fase prevede la traslormazione delle serie temporall nel dominio frequenza | —

numaro d'onda K ;

Tracce normalizzate

02

04F

tempo (=)
(=
o

-y T
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dr.pasqualemusumeci Gammittante: Prol. Gool. Fablo Lanlini per conto dal
ot e conine o Buicelionn Porzo di Gollo (ML)
Commessa ind sianfohe relinlv, alle itindin geafigizo

fritegr, o migpyreeino alelfe peeair, exeoiiive did PRG, reooidis
dpitaiidis prreviatie dball wiro, avta 6" Vil aded 20RO

| Tipe di dm.imﬁ':;:"ﬂﬂl i indagina geolisica

= la seconda fase consiste nella individuazione delle coppie -k cul corrispondono | massimi
spellrali d'energia (densitd speltrale) che consentono di rigalire alla curva di dispersione delle
onde di Rayleigh nel plano: Viase (m/sec) — lrequenza (Hz),;

Speta dl Valociey
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dr.pa ] ialemusumeci Commitianis: Prof. Gaal. Fabio ununtpﬂpmg dlal

QEAO00

Commassa jnd. sisiiche el affo siidio geolysives
irtagr, uﬁmmﬂmwm Eaeciiive el PREL secomibi
ire. wria n® Yo dal

mmmm Hﬂmgﬂ ﬂ!ﬂ

= la terza fase consisle nel calcolo della curva di dispersione teorica atiraverso la
formulazione del profilo di velocia delle onda di laglio verticali Vs;

profondits (m)

%} —mudullivalulmi ............

Profilo verticale Vs

== madello migliore
== modallo medio

100 200 300 m Eu:l 600 700 B00
velocith onde S (mis)

3
H preseaie eladeorase man solrd exsere sodificate efo comuricsls & Ie=zi senxs la prewwstios guicrizzatiane s==ritin dedl Gesloge PUS. Mesimpg
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Committants: Prof, Geol. Fabio Lenting per oono disl

dr.pasqualemusumed  Barceiions Pozz0 gl Goilp (ME

geologo Gomimansi (o sl refoilv, affe stelio geoligico
Iriteye, @ miepinrcder ddelie pvace, dieviilve ded PRG, seoomde
ifiRiF JrOVIAR iliatha e, ot n® Sora alel JO00

Tipa di documanto; Repart d indagine geolinlos

+ |n quarta ed ultima fase consiste nella modifica della curva teorica: cioé si variano
opportunamente lo spessore H, In velocita delle onde di taglio Va @ Ia densith di massa p degli
sirati che costitulacono | modello del suolo, fino al raggiungimento di una sovrapposizions
ottimale tra la velocita di fase (o curva di dispersione) sperimentale e 1a velocith di fase (o curva
di dispersione) numerica eofrispondanta al madello di suolo,

spettro di velociti e curve di dispersiona
¥ 4m ' ., — % picking I
E | == madello migliore
g 600
i i
g m |
mj - -I-'#- S — cr i e
5 10 15 a0 25 £ 1] *
frequenza (Hz)
evoluziona misfit
A 7
g - —— modallo mighore |
‘ g ,"'"i. -, = = * madia modolli ¥
- B T
-ml "d"' = "‘ll--"n.w-.q’ “'\J “.q,‘-'_.\‘! 1._;; g
£
5 & e i
generaziane
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dr.pasqualemusumeci Committante: Prof. Geol, Fabio Lentini por conto g
CONTIU 13

oo

Commonas ind sismiche refatly, afle sisdic geiligion
HHTET, 0 S delle presed, farcutive ol ITRE, veovi
igisaittia peevisios dei i, arki n® ilm del HAN0 /4

Tipo di documanto: Report d indagine geolisic

| risultati riportati, consistono nel calcolo della curva di dispersione, nella restituzione dal
modello di velocila finale, nella comparazione della curva leorica con ln curva sperimentale ¢

nella carattarizzaziona dal suelo tipo,

Modello medio

VS (m/s); 200, 230, 650

Devinzioni Standard {m/z): 2, 14, 21
Spessori (m); 8.0, 5.5

Devinzioni Standard (m): 0.8, 0.7
Tipo di anulisi: onde di Rayleigh

Sthma VP (m/s): 419, 497, 1389

Stima densith (grfem3): 1.84, 1.88, 2,13

Stima modulo di Poisson: 0.35, 0,36, 0,36

Stima modulo di aglio (MPa): 74, 100, 902

Stima modulo di compressione (MPa): 225, 333, 2015
stima modulo di Young (MPa): 199, 272, 2452

stima modulo di Lamé (MPa): 176, 266, 2314
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dr.pasqualemusumedci Gommittanta: F'rof, Geol, Fablo Lantini per conto dol
pemiine i Barceilona Pozzo di Gaotip (ME)

i ||| A4

Commamaa ind ok 'rl‘ﬂ”h'l ri”u .ﬂm'ﬂrl Frehingicip
deetegre, o soppprpdie dfedle prexer, eaecinive ofel PREL seconidn
iferabc frevinie dilli lee, s n® Vil dlel 2048004

| Tipo di documants; Roport ol indaging geolisicn

In presenza di suoli di tipo B, C, D E, 51, 52 il molo sismico in superficie in genere risults
madificato fispetio al moio sismico ol bedrock, in funzione dell’intensith e del contenuio in frequenza
dell’input sismico e delle corntieristiche geotecniche sismiche o dello spessore del suolo anrversato dalle
onde sismiche per glungere in superficie, In assenza i una specificn anallsi df amplificazione sismica
locale per il suolo in esame, per valutare I'nccelernzione sismica spetirle in presenza di suoli di tipo B, C,
D E la normativa introduce un [atiore di amplificazione § ¢ | periodi T ehe definiscono lo spettro di risposts
di un oscillatore semplice con smorzamento part ol 3%, In presenza di suoli specioli di tpo S1 e 52 I
normativa impone uno studio speeifico per determinare gli efferd di amplificazione slamica locale, La

classificazione del suolo & convenzionalmente eseguita sulla base della velochih media equivalente di

propaguzione delle onde di taghio enteo 30m di profondita:

i)
Fgig =——
XA
i=1,N K

dove Vi ¢ hi sono la velocith delle onde di aglio verticali e lo gpessore dello simio l-esimo.

V530 (m/s): 336

Possibile Tipo dl Suslo: C

Planimetria
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(pnles i

MASW M9 (Zona Nasari)

Commiltente! Prof. Goo. Fabi Lantin Er conin dal

Comimasss i sieiche relily. alfe stidio gosfogie
diieg, it abipieite felly pivde, earenifve del PR, seoonida
apiemndes prrevianes ilollia e, i m® 3odea ddel 20008200 4

Tipo di documents: Repor! di indaging geolisica

Si riporta di seguito un momento dell'acquisizione dei dati

1 ..'Ill" !
Lo papway =
+. %

T T
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el

Elaborazione dall

L'analisl MASW pud essere ricondolla in quattro fasi:

Ennmﬁ"hnu: Frol. Cool. Fabio Lanin par coila dal
comuno o Baroalions Pozze di Gotlo (ME)

ﬂm““‘ fonat, wivindio e el il rdiffo pesdingiieg
integr, @ sippria alelie preser. execitive dol FRE, secovido
igierniter prevd it al il odie, it 6 Yaleg of pd 00080014

Tipo di documents: Repor d indagine goofisica

* la prima fase prevede la trasformazione delle serie temporall nel dominio frequenza | —

numero d'onda K ;

Tracce normalizzate

o o
[ R

03¢

-

0.5
06
07
08}
0.3

tempo (s)

T

T E T

15

A0
offset {m)

%X X B 40
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Commitients: Prol, Geol, Falbdo Lntin per conlo dal

i ] i i 5
dr.pasqualemusumeac oy ey Gotlo (ME

el Commasan il sismichie refoaily, ailfe siello geoafgtos
Initgr, o sppario delle preser, eaeilve del PRO, seootide
arinitiler jiedel wr dillas el ara 0 Yo del 20005004

Tipa di decumanta: Repo h‘lﬂlﬂlh'lll nIII?IIIIi:In

= |a seconda fase consiste nalla individuazione delle copple -k cul cormispondana | massimi
spetirali d'energia (densita spettrale) che consentono di risalire alla curva di dispersione delle

onde di Bayleigh nel piano: Viase (m/sec) = frequenza (Hz),

Spuiiis o Yalidlis

Triijuiiia (HE)
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dr.pasqualemusumedci Committante: Prol, Geol, Fabio Lentini per conto del

geoligo

Commenss ind, ssmivhe seliilv, alfo vindlo peofogioo
didegen, o supynte defle e caecave del PR, ievanida
afisitintid peisinnr ikilln clee, giva 6 ® Yelen del 2000002004

Tipa di documanta; Repor di indaging geofisica

* la terza fase consiste nel calcolo della curva di disporsione leorica allraverso la
lormulazione del profilo di velocith delle ende di taglio verticall Vs:

0

0

15 .......... ‘:

profondita (m)

L]
1
-
1

"'E"'ff"'F'H'E'HFFFHIIéI

== modello migliore
== madello medio
I!nudalli valutati

om0 2 W B K0 &0 S0 &0 60 60
velocita ande S (m/s)
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CElE

Committante: Prof, Gool. Fabla Leniinl por conto dil
comung o Barealiona Pozes di Gotlo (ME)

Commaman ind sismiohe refilv, alln ifarfive gevifiijpioe
frebeigr, o gt il e preser. eavcwiive ool FFRG, seoonds
bt g diva didki olv, ariei i° Yaleg del 3R o

Tipo di documanta: Ragart dl indagina goolisica

* la quarta ed ultima fase consiste nella modifica della curva teorica: ciod ai variano
opportunamaenta lo spessora H, |a velocita dalle onde di taglio Va a la densith di massa p degli
atratl che costliiuiscono | modelle del suolo, fino al raggiungimenie di una sovrapposizione

oltimale fra la velocita di fase (o curva di dispersione) sperimentale ¢ la velocith di fase (o curva

di dispersione) numerica corrispondente al madelio di suolo,

spatiro di velociti & curve di dispersione

g tom i 3 # picking
= ALIYW modello migliore
ﬁ oo 'H-.Hu = = madallo medio
600 "
8 R
40 k
200 = . |
510 T
frequenza (Hz)
avoluzlone misfit
10 f——— ' : = :
IW -
o . = modallo mighora | |
£ o L. A = = * modia modefl .
g g Y AN NG TN
50 p i 7 ]
H L — i L i i i
5 10 15 20 25 30

(enerazione
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Commiltante: Prof. Gool. Fable Larthnl par eante dal

L gomung d_Barcslions Fezzo ol Golle (MEL________
Comimesan  {nd sivmwiche relani. nlie sl geofoipico

e, o vppaerio deble prevac, pavoiflve del PROL seceid
apiiikin gEee et aidblin clre. arkie " Sde el 20000000004

| Tipe di deeumanto: 1 i M i

| risultall riportati, consistono nel calcolo della curva di dispersione, nella restituzione del

modello di velocila finale, nella comparaziona dalla curva teorica con la curva sperimeniale e

nella caratterizzazione del suolo lipo.

Modello medio

VS (m/a): 245, 238, 520

Devinzioni Standard (mds); (1, 7, 23
Spessori (m): 3.1, 7.2

Devinzioni Standard (m): 1.2, 0.9
Tipo di analisi: onde di Rayleigh

Stima VP (m/s): 508, 496, 1063

Stima densiih (griom3): 189, 188, 2.07
Stimn modulo di Poisson:; 0,35, (.35, (.34

Stima modulo di taglio (MPa): 113, 107, 559

Stiman modulo di compressione (MPa): 336, 321, 1592
Stima modulo di Young (MPa): 306, 288, 1502

Stimn modulo di Lamé (MPa): 261, 250, 1219
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||.\|r|u|a.

Committants | Prol. Gool. Fabio Lentind par canio dal
comung i Bamgslions Pogro i Gollo (ME)

Commesss i stwmiche refoilv, afle sl geshogion
dntegge, ai xiggsjrrite aheife preever, ieoniive del FRG, veonado
gt reevirio oo cie, oo o® Adra ied 20000662014

Tipo di documents; Report di indagine goollaica_ B

In presenzi di suoli di upo B, C, D E, 81, 82 il moto sismico in superficle in genere risult

mklificato vispetto al moto sismico ol bedrock, in [unzione dell’iniensith ¢ del conlenuio in frequenn

dell input sismico e delle caratteristiche geotecniche sismiche @ dello spessore del suolo alimversuto dolle

onde sismiche per giungere in superticle. In assenza di una specifica analisi di amplificazione sismica

locale per il suolo in esame, per vilutare | secelerizione sismica spetirale in presenza di suoll di tipo B, C,

[ E la normative introdisee un fatore di amplificazgione 8 e i periodi T che deliniscono lo spetivo df risposta

di un oseillatore semplice con smorzamento pari al 5%, In presenza di suoli apeciali di tpo 81 ¢ 52 In

normativa impone uno studio specifico per determinare gl effeii di amplificazione sismica locale, La

classificazione del suolo & convenzionalmenie eseguita sulla base della velocith media equivalenie di

propagizione delle onde di mglio entro 30m di profondi;

10

"':'HII B

Z h

K
=l N

dove Vi o hi kono la velocith delle onde di taglio verticall @ 1o spessore dello strato i-eximo,

V830 (mis): 352

F"l’.\l!-‘._"_'-_t_l_hllll' ”'M dl Sualo:

Planimeiria
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Commitienie! Prol. Geol, Fabia Lantinl par conto del |

Jualemusumedct
omune di Daroslions Pozzo o] Gollo (ME)

Commasss (md sivmiche refariv. wllc Hitifles e oo
intege, & St delle feack, evcative del PREE secoidie

"r;mhi'ﬂ‘":w wter aaller e, i ™ il ifel Ji'l.-'iwsl"r,illi

Tipo di dooumento: Repaon di inedaging goaliscs

MASW M10 (Zona Santa Venera)

Si riporta di seguito un momento dellacquisizione del dati
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. .~ Commiltenie: Prol, Gool, Fablo Lantini per conto dal
5 i
dr.pasgualemusumect comune o Barcellons Poz26 d Gollg (ME)

grolegn Commasss  iid, siviiche refarl, sl smidlie poofogice
fiiegge, o wigpghitis et presier. executive del PROL secomfo
o B Pyl e alerller e i 0" Dplei ol 2OAN200 4

Tipo di dooumanta: Hepar! d indagina galisica

Elaborazione dati
L'analisi MASW pud essera ricondotta in quattro fasi:
 [a prima fase prevade la frasformazione delle serle tlemporali nel dominio requenza f -

numaro d'onda K ;

Tracce normalizzate
u ¥ v -

o o o o o
() | i . (%) kJ —
-l

=4
-..J

=
o

0 & 10 15 20 2% 2 B A
offeel {m)
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(A

Cammittanta: P, Qeol Fabio Leniin per conio del
comyne  Barosonn Poszo ol G ME)_____|
Commeasa (o shodche relaiiv, afio siadin gealngive
frategd, o wiggifaaiiee e lle prreaas, ereciiive dal PREG, weoimmls

apdrcamnies grrendnde aloedlen b, i i® Addva ofed 200D 14

Tijpa di ﬂ!’.!!!“.‘.?? Rapodt df indaging geclislon

» |a seconda fase consizie nella individuazione delle coppie -k cui corrispondona | massimi

apetirall d'energin (densith spetirale) che congeniono di risalire alla curva di dispersione delle

onde di Raylelgh nel plano: Viase (m/sec) = Irequenza (Hz),

LY == = -] rl‘ﬂ'-:ﬂ'!]
g

Spativa ol Valiilts

Troauonca (He)
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5 (sl

Comimitianto Frol. Gool, Flllfl Lantirs EII‘ conlo dil

Commassn  (nd vt relanly, aff widie geofogioo
i, o wnipspites dholle preser. exeentive dlel PRO, seconide

igmsansbas preevisiis ol piee, st i Vilia del 200002004

Tipo d dooumenta; Report di indaging geolisicn

- |a terza fase consiste nel calcolo della curva di dispersione teorlca attraverso la
formulazione del profilo di velocith delle onde di taglio verticali Vs;

profondita {m)

it

Profilo verticale Vs

1u Kriianived e
15 b csnsign M i
= nodello migliore
= = *modello medio
i

— modell valutati .

N0 ®0 a0 A0 4D S0 50 600

velocita onde S (m/s)
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Commitiente: Prol, Geol, Fabio Lentini par conto dal
ol I

Comimaian (ol slndche pebitly, alfi midia gookngleo
iankege i st alelle proscr. eareive del PRO, seconds
sgiwinsiro ot oo odee ot b Vilea del 2OA204

Tipo di decumento: Roport diindagine geofisica

« |a quarta ed ultima fase consiste nella modilica della curva leorica: clog sl varlano

opportunamante 1o spessore H, la velocita delle onde di taglio Vs o Ia densita di massa p degli

strati che costitulscono |l modello del suolo, fino al raggiungimento di una sovrapposiziona

ottimale tra la velocita di fase (o curva di dispersione) sperimentale e la velocita di fase (o curva

di disparsiona) numerica corrispondente al modello di suolo,

z

velocita di fase (mi's)

mistit

g 8

spettro di velociti e curve di dispersione

% picking
modello mighore
I . = = modella medio
.QI'i.Lﬂ T
| —
T A i SO e s
frequenza (Hz)
evoluziene misfit
| I— - —_——
! H\ == modello mighore
; 1 = = = media modall
- Ay r ""Jr ¥ A
Yo iy % AR
" & =7 . ’ = |
)
& 10 15 A 25 a0
generazions
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Commesan i sivivhe refaily, affi iidio geofogicn
Infegr, o Wir:pﬂﬁ JHARCE. axnciilve ded PG, oo
wair jrrevdane idnlln ole, ek 8° Ve del 20002014

Tipa di docuimanto) Report di indagina %

| risultali iportati, consistono nel calcolo della curva di dispersione, nella restiluzione del

modelle di velocith finale, nella comparazione della curva leorica con la curva sperimentale @

nella caratterizzaziona del suoclo tipo.

Maodello medio

V8 (m/s); 263, 205, 423

Devinzioni Standard (mds): 13, 26, 20
Spl:nﬂnri (m): 5.8, 69

Devinzioni Stundard (m): 2.1, 1.7
Tipo di analisi: onde di Rayleigh

Stima VP (m/s): 526, 662, 924

Stima densith (gr/cm3): 1.90, 1,95, 2.03

Stima modulo di Poisson: 0.33, 0,38, 0,37

Stima modulo di taglio (MPa); 131, 170, 364

Stima modulo di compressione (MPa): 350, 630, 1252
Stima modulo di Young (MPa): 350, 468, 996

Stima madulo di Lamé (MPa): 263, 516, 1009
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Gammilienie; Prod, Gaal, Fabla Lenting pan ooiio del
s Pazea il O 1

I Commansn il sivmictie refailv, affo sl geofagioe

Iritegh, o puagrgiitcs ddelle peser. executlve del FRO, seconda
gt previsto dolls gia, it w° Vilra del 2nniiid

Tipo di dooumenio; Flepor o i irvis gaolimon

In presenza di suoli di tipo B, C, D K §1, 52 il molo siamico in superficie in genere risulta

modificato rspetto al moto sismico al bedrock, in funzione dell'intensith ¢ del contenuto in frequenza

. 3 yoiw " . o .
duuli"l“u mismico & dL'"’A.- l.:lil't‘-l'l'llﬂ'lﬂl |uhe Eu*ﬂuun“‘:hk‘: ﬂiﬂn“uhﬂ P [lf_',“u ﬂlﬂ,'ﬂ.ﬂﬂl‘l’.‘.‘ tlﬂl H'.Ii.ﬂn HIlrIWErHHII.'- 1|I"'""-

onde sismiche per giungere in superficie. In nxsenza di una specifica analisi di amplificazione sismica

lacale per il suolo fn esame, per valutare I'necelernzione sismica spetimle in presenza di suoli di tipo B, C,

I3 E I normativa introduce un fattore di amplificazione 8 e i periodi T che definiscono lo spettro di fisposta

di un oscillntore semplice con smorzamento part al 5%, In presenza di suoll speciali di tipo 51 ¢ 52 1a

normativa impone uno sudio specifico per determinare gl effetti di amplificazione sismica locale, La

classificazione del suolo & convenzionslmente escguita sulln base della velocith medin equivalente i

propagazione delle onde di taglio enteo 30m di profondity;

Y

Moo =———1

i IFN

x5

dove Vi e hi sono ln velocith delle onde di taglio verticall € lo spessore dello strato -esimo.

T

VS30 (m/s): 348

Possibile Tipe dl Suolo: C

Flanimeiria

Pag. 116 di 1680

0 pressate efstoryic noa palrd essere med Scaln ein comaricaly & barzl seaca B praverdide scborizradicad corimta del Gealagd PUS Wusumed
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dr.pasqualemusumeci

Tipa dll dacumants. Hdlr.‘lﬁl! |:'I| !ndaqino alison

MASW M11 [Zona Sala Cappuccini-Carming)

Si riporta di seguito un momento dell'acquisizione dei dati
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CpErle

Elaborazionas datl

L'analisl MASW pud essere ricondotta in quattro fasi;

Commitiante: Prol. Geol. Fabio Lentini per conto dal

| eamune i Bafoglong Pozzo i Gotla {ME)

Commessa’ (. sedche refeilv, ol inidie geologios
integr, o wygeetee delle peoics, saecive del PR seeonda
agisgits awvinis ikl ohee, et n® Sede del HAKZIH

Tipo di doeumanto: Report di indagine geolisica

« |a prima fase pravede la trasformazione delle serie temporall nel dominio frequenza f -

numaro d'onda K ;

Tracce normalizzale

02

=
=

larmps ()

=
e

=
o= =]
r

10
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Committents: Prol. Ciaol. Fabio Leniini per conto del
| comune & Barcellonn Poszn QOO (MB)
Commesaa i siche sefaile, alfo sinlis geofigiveg

Integr, it snpporio delle prescs, paeciive del PR, Seoomide
gyigiparin jriedatis il cire. oo 0 Aaden del J0A0A014

Tipo di documante: Report di indaging gealisica

. |a seconda fase consisie nella individuazione delle copple 1-k cul corrispandono | massimi

spetirali d'enargia (densith spetirale) che consentono di risalire alla curva di disparsions delle

onde di Rayleigh nel plano; Viase (m/sec) - Irequenza (Hz),

vEsctE & tass frus)

Sputta di Velociih

fraquaies (HE)
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Commasan  (#d ek selaiv, alfe vl geofinrle

JHdeE, i sk el peeser, pariidive el PRI,
#: ﬁ i . abevil 0" Milri el 200K

ﬂﬂﬂﬂm:ﬂﬁdﬂllmwm

Commitiante; F?.m-’ﬂmwwm“

« la terza fase consiste nel calcolo della curva di dispersione leorica atlraverso la

formulazione del prolilo di velocith delle onde di taglio verticali Vs;

profondita (m)

F:nﬂln verticale Vs

f

15 Y

llllllll

= madallo migliore

= modello medio
—— maodelll valutati

%mmmmmm&mmsﬂ]m

velocita onde S (m/s)

—r ]

Pag. 120 di 180

i presesin sfatorns noa paird essees mod Hcaie afo comardcaio a bersd senca fa prevectiva aspmizTazicas scrima del Geolags PS5 Wususaci



dr.pasqualemusumed

l||.'-||||'r||'|

Commilienta: Prol, Gacl, Fablo Lantini Er conlo del
I |

Commessn (i siviche relany, afln :ﬂﬂ ntﬂﬂnlh::"
Intege, o suppoiie delie preser. enecutive del P80 oo
agaiaantes prewvlide abafl e g B® idva ool 20020 14

Tipa di documanto: Repart d indaging geolisica

« |a quarta ed ullima fase consiste nella modifica della curva leorica: cioé sl variano

apportunamenta lo spessore H, la velocita delle onde di taglio Vs e la densita di massa p degli

strall che costitulscono il modelle del suolo, fino al raggiungimento di una sovrapposizione

ottimale tra la velocith di fase (o curva di dispersione) sperimentale e la velocita di fase (o curva

dl dispersiona) numerica corrspondente al modelio di suolo,

spattro di velocitd e curve di dispersione

g 8 8 8 8

welocita di fase (mi's)

BB

% picking
modello miglore |
~ = modello medio

5 30
frequenza (Hz)

evoluzione misfit

& A
E.gmr il

A0}

v _/_J_FT

® W

= modello migliore |

= = * media mudnllil _

T . J

% = .
VA _‘_."’ \ -
L7 A

E

15
(Enerazione

A 25 k1
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Tipa di documento; Repoil di indagine gealleica

| risultali riportati, consistono nel calgolo della curva di dispersione, nella restituzione del
madello di velocit finale, nella comparazione della curva leorica con la curva sperimentale @

nella caratterizzazione del suolo lipo.

Modello medio

VS (m/sy: 277, 270, 503

Deviazioni Standard (m/s): 8, 22, 14
Spessori (m): 3.2, 4.0

Deviazioni Standard (m): 1.0, 0.9
Tipa di analisi: onde di Rayleigh

Stima VP (m/z); 606, 530, 1044

Stima densith (griem3): 1.93, 1.90, 2,06

Srima modulo di Poisson: 0.37, 0,32, 0,35

Stima modulo di taglio (MPa): 148, 139, 522

Stma modulo di compressione (MPa): 512, 349, 1554
Stima modulo di Young (MPa): 406, 367, 1409

Stima modulo di Lamé (MPa); 413, 257, 1205
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Commitlante: Prol. COoeol, Fabio Lantind par oonio dal
goming ol Narcelloni Pozsn dl Gallo (ME)
Commassn  (nd wndche selailv. alfe sivdie genfiloe
{nigegn, i st dable preser, paecunive dod PR, seconids
it prrevi st dplla i, ieva 0™ Vilro ool 2042014

Tipo di dosumanto: Repad di indaging gealisicn

In presenza di suoli di tpe B, D B, §1, 82 il moto sismico in superficie in genere risulia

modificato fspetto al moto sismico al bedroek, in funzione dell’imenaith e del contenuio in requenzn

dellinput sismico ¢ delle caratteristiche geoteeniche sismiche e dello spessore del suolo altrmversiio dalle

onde sismiche per giungere In superficie. In assenza di una specifica analisi di amplificazione kismica

laeale per il suolo in esame, per valutare 'ncoelerazione sismicn spettrale in presenza di suoli di tipo B, C,

D E la normativa introduce un fatiore di implificazione S ¢ i periodi T che definiscone lo spetira di risposia

di un oscillitore semplice con smorzamento pari al 5%. In presenzi di suoli speciali di tipo 51 e 52 In

normativa impone uio studio specifico per determinare ghi effetti i amplificazione sismica locale, La

clussificazione del suolo & convenzionalmente esegulin sulla buse della velocith medin equivalente di

propagazione delle onde di tghio entro 30m di profonditi:

10
I J.H.' | [ ac— |
7 fl":

g

i=l, N

dove Vi e hi sono 1a velocith delle onde di taglio verticali e lo spessore dello strto i-esimo,

SATETT

V830 (m/s): 418

Pasaibile Tipe di Suolo: B

N Itlu T
"‘-,r-".ﬂ'rp:p- =4

r 0L -_._,.r"_

g o .'.-" P
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Commilianta: Prol. Geol, Fabio Lontini par canto del
comyn di Borceliona Pozzo di Laatla (ME]
Commesaa i sdualohe refaily, alli widin grologico

Iitegs, i igharte dolle proscr. execuiive alel PR svvenidlie
skttt prrevisi ofller ofve gt 0® Vilen del 2000652014

Ch JPasqu lemusumecs

[ (]

Tipo di dooumanto; Repart di indaging geolisica

MASW MI12 (Zona Migliardo)

Si riporta di seguito un momento dell'acquisizione dei dati

Pag. 124 di 180

o Soritte Sl Oeclogo POE. Messs et

U presesle slaberany man polnk easery madilizate e'e comunicgta & 1ergl seaza |k prévesting auloeissati



dr.pasqualemusumed
i |-||'|]I-

Elaborazlone dat

Commitienie: Mol. Giol, Fallo Leitinl par conlo del
tomune di Barcllona Pozzo diQoiio (ME)

Commemmui  ind, wivaiche refoile. affe stinlio gealagicn
b, o sapperie el preacs, eiecilie ded PREL seosniln
diiiviie prrelgin dalli ofee, ara n® Yo del 2000014

Tipo di documento: Fapar di indagine geolisics

L'analisi MASW pud easera ricondolta in quatiro fasi:

« |a prima fase prevede la trasformazione delle serie temporali nel dominio frequenza | -

numaro d'onda K ;

Tracce normalizzate

02;
03t
04t

tempo ()
=]
=

06t
07}
08}
09}

T T L

10

6 1 = B B 4o
offset (m)
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Qeciogo Commaasa jnd smiche religiv. affo stwilio yeelogios
infegh, o siagegririe dbilla poesicr. aveeative del FRO, seomndo
pitaitites greeviates vl o, sk o M del 20000

Tipo di decumento! Report di indagine geofisica

 |a seconda fase consiste nella individuazione della copple f-k cui corrispondono | massimi
spetirali d'energia (densitd spelirale) che consentono di risalire alla curva di dispersione delle
onde di Raylaigh nel plano: Viase (m/sec) - frequenza (Hz);

Sputin di Valooits

VG0

1400

waloch & fase fov's)
B

“ W, (9

T,

fracuenza (Hz)
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Commitionte: Prol. Gaesl. Fatio Lentini par canta el
)

Commanan (il wmiche refuiv, alis stifie ot
Indngr, it sipyrories dlefle pevste, eaeciadve dal Fm
falla cire, vk m® Adilra {1E]

Tipn di decumente: Rapor di Indagine goolisca

. |a terzn fase consiste nel calcolo della curva di dispersiona teorica atlraverso la
formulazione del profilo di velocita delle onde di taglio verticali Vs,

Profilo verticale Vs

e e o e T TINTE

ey [fRETTRFILELIIRLY
| rm e s me——

== Y modello medio
~ modell valutati

== modello migliore

QW"mmmmmmmm
velocita onde 5 (m/s)
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Committants: Prol. Geol, Fabio Lantini per conio del

| comun o Batoplionp PogzodiGolta (MB) |
Commomai i sluniche relidv, offie stuiffo geadigic
it o st dfelfe preacy, faovaelve iel PRE, wecind
spristiv iz i alisli cire. arii n® S slel 0404

Tipo di documente; Fepon df indaging geolisica

+ la quarta ed ultima fase consiste nella modilica della curva teorica: cioo si variano

opportunamente lo spessore H, la valocith delle onde di taglio V8 e la densith di massa p degli

siratl che coatiuiscono il modelle del suolo, fino al raggiungimento di una soviapposizione

oltimale ira Ia velocita di fase (o curva di dispersione) sperimentale e la velocita di fase (o curva

d dispersione) numerica corrispondente al modello di suolo.

wvelocita di fase (m's)

g

2 8 B B

spettro di velocitd e curve di dispersione

p |

o =il ———

A |~ picking
| = modello migliora
|~ = modello medio

o |

frequenza (Hz)

eveluziena misfit

= ! "l\ =
Ny A A
- i ) . F ! %
- . TOTR gNE af
== modello migliore \
= = “ media modell /
5 10 15 a 5 a
generazione
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Committane: Prol. Gaol. Fabio 'LnnIIrH parr canlo dal
| comune o Baealiong PoazociGollo (ME)
Commenaa o seniche sefai, alfo stislie geofogion

Tninge, i sipywanefar deble frevane, saecisive dof PR seeondo
it pirelate ikilla cdre, vt i Yl el 200204

Tipo di documento: Feport dl indagine geofisica

| risultati riportati, consistono nel calcolo della curva di disparsione, nella reslituzione del

modello di velacita finale, nolla comparazione della curva leorica con la curva sperimentale e

nalla caratterizzazione del suolo tipo.

Maodello medio

VS (m/s): 234, 275, 462

Devinzioni Standard (m/s); 6, 19, 11
Spessori (m): 4.6, 6.5

Deviaziont Standard (m): 1.0, 0.9
Tipo di analisi: onde di Rayleigh

Stimn VP (m/s); 586, 503, 892
Stima densith (gr/em3): 1.89, 1.91, 2,01
Stima modulo di Poisson: 0,38, (.33, 0.33

Stima modulo di taglio (MPa): 138, 129, 502

Stima modulo di compressione (MPa): 503, 335, 1514
Stima modulo di Young (MPa): 321, 349, 1384

Stima modulo di Lamé (MPa): 403, 244, 1191
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Committante: Prol. Geol. Fabio Lentini per eanto del
comung o Bageliona Pozzo di Golte (ME)

Commasaa (na shviidhe selitlv, alfe milfe geologice
inbegr, i seiter deble prasce. execuive alel PR, sevonib

sgiviiara peevite diilla clre, ot it Vilwia el 20062014

Tipa di decumanto: Aeport di indagine gaolisica

In presenza di suoli di tipo B, C, D E, 81, §2 il moto sismico in superficie in genere dsult

modificato rispetio ol moto sismico ol bedrock, in funzione dell'intenxith ¢ del contenuto in frequenza

dell"input sismico e delle caratteristiche geotecniche sismiche e dello spessore del suolo Mimversuto dulle

onde sismiche per glungere in superficie, In nssenza di una specifica analisi di amplificazione sismica

locale per il suolo in esame, per valutare I'aceelerazione sismica speurale in presenza di suoli di tipo B, €.,

I3 E In normativa introduce un fattore di amplifieazione 8 e i periodi T che definiscono lo spotiro di ispost

di un oxcillatore semplice con smorzamento pari al 5%, In presenza di suoli speciali di tipo 51 ¢ 52 Ia

normativa impone uno studio specifico per determinare gl effed di amplificazione slamicn locale. La

clnssificazione del suolo & convenzionulimente eseguita sulls bose della velocith media equivalente di

propugazione delle onde di mglio entro 30m di profondity:

Vow =

30
h

¥

=N

dove Vi & i sono In velocith delle onde di taglio verticali ¢ lo spessore dello strato i-esimo,

VS30 (m/s): 348

FPoaaiblie Tipa dl Sualo: C

Planimetria
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(elco Commenan ind smiche relariv, allis siwlic genlagics
diifek, i sgsgirerioe delle presce. eaecuve del RO, seoongfo
apisaaviia prrwiatis ilerbin Cir, trrigs " e del 204062014

Tipe di documanto: Repon o indaging goalisica

MASW M13 {Zona Gala)

Si riporta di seguito un momento dell'acquisizione dei dati
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Elaborazione datl

L'analizi MASW pud essere ricondotia in quattro fasi:

Gommiltenta) Prol, Gool, Fablo Lontini par canto dal
gomyne i Bargalionn Pazzo di Clalia MEE

Commonsa (il smilolie selaniv, aflia st geefogics
iiitegn, i snppeii delle proser, caecuiive def RO, seooids
GG P fﬁp”ﬂlt\fn, wirkit w® Velva ilel 200072014

Tipa di dooumanta: Fopor! di indngine gaolisics

- |n prima fase prevade la trasformazione delle serle temporali nel dominio fraquenza f -

numaro d'onda K ;

tempo {s)

02
03
0.4
05
06
0.7
ng
09

Tracce normalizzate

10

15

affset (m)

0 % N B M
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Gommitiente! Prol, Geol, Fablo Lentini Ef conlo dil

Commesss i dmiche relarv, alfs sidio geofnglen
iniege, i s delle preacy, eavcntive del PR, seooride
quante previsis kol cire, et n° Vileu del 20002014

| Tipe di dooumento; i inda elialen

+ la seconda fase consiste nella individuaziona dalle coppie -k cui corrispondono | massimi

spetirall d'energia (densitd spetirale) che consentono di risalire alla curva di dispersione delle
onde di Rayleigh nel plano: Viase (m/sec) - fraquenza (Hz),

fraquenza Hz)
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Commitienta: Pral. Geol. Fabio L-umlnl"ﬂ conta dal

Commamsa (o smiche relobiv, ol sinfle gealiptne
tntege, o sapyneiie deble fieeans, eaecarve dol PRE, woonide
siii afultlnn cire, wri o 4

Tipo di documants. Rapor di indaging gondixicn

. ia torza fase consiste nel calcolo della curva di dispersione teorica attraverso la
formulazione del profilo di velocita delle onde di taglio verticali Vs

Profilo verticale Vs

= rripdello migliora | :

== = = modallo madio
. mudulll ﬂﬂulﬂi
3?51] BII 351] 3]] 35!] A0 450 R00 560
velocita onde 5 (m/s)
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Committenta: Prol. Gael, Fabio Lentini par conto del
| comuna di Bareglloni Pozzo fi Gollo (ME)

Commansa  (nd siemlche refitv offe st gealegioe
g, i wiipperter ielle prescr, @ievirlie dol PRG, sl
ggbigprndie prrvd s il chre. it w® Ylra ool 2RI

Tipo di documants: Rapoit d indagine geslisica

- la quarta ed ultima fase consisle nella modifica della curva tearica: cioé i variano

opporlunamente lo apessore H, la velocith delle onde di taglio Vs e la densita di massa p degli
airatl che costituiscono Il modello del suole, fino al raggiungimento di una sovrapposizione
altimale tra la velocita di fase (o curva di dispersione) sperimentale @ la velocith di fase (o curva

di disparsiona) numerica corrigpondente al modello di suolo.

wedocita di fase (mfs)

B B B

=

curva di disparsiona
I"EI‘II |||--r--§u---|---.-.-.-:--....i.ll.l.I?"I rrerET AT piﬂhi“g .
; 5 |~ modalla migliore |
madello media
_.::I"“.I“"IIE_'I ___”__“:HHIH,.,..”..I..............;\.....l..|||||1
N W N S
16 18 .0 /) pl 26 20
frequenza (Hz)
avoluzione misfit
. r - X r —
/f_ -I
3 f‘| H.l . 'ﬂl " -
NENAN =t L p N e N T LW
L [ —— modello migiore |~ v b G
=== madia modali . .
5 1 1 0 25 0
generazions
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qenkogo Commesan i wuniche el alis Hmﬂ'i:[rrlhw'm
fiter, o sappenn detle presee. eaecatine del PRE, sevomidiz
guantiar it stie dlnlh idr. iiri n® Yifro del 200660 /4

Tipo di documento: flepart di indagine geolisica

| risultatl riportati, consistono nel calcolo della curva di dispersione, nella restituzione del

modelle di velocith finale, nella comparazione della curva leorica con la curva sperimentale ¢

nalla caratterizzazione del suolo tipo.

Modello medio

VS (mfa): 201, 206, 478

Deviazioni Standard (m/s): 23, 22, 17
Spessori (m): 1.7, 2.8

Deviazioni Standard (m): 0.9, 0.6
Tipo di analisi: onde di Rayleigh

Stima VP (m/s): 414, 409, 1003
Stima densitd (grfem): 1,84, 1,84, 2.05
Stima modulo di Poisson: (.35, 0.33, 0.35

Stima modulo di tglio (MPu): 74, 78, 469
Stima modulo di compressione (MPa): 216, 203, 1441

Stima modulo di Young (MPa): 200, 207, 1270
Stima modulo di Lamé (MPa): 167, 151, 1128

Pag. 134 di 180

E presesis elatomcs non paird esseerr modificaio aio comuricaio @ parsi sence L preversive sebarizrazicae scrime gl Geglapa POS Musomec



Commiliania: Frol. Gaol. Fabio Lanini par canto dal

=1 ilise 0o 3 - i
dr.pasqualemusumeci Sorruns 9 Barcetions Puzzo o Getio (e}

QoG Commenii il shevlobe reforh, alfo stialin geclagin
initegpr. s wepnprerdee e fle grvace, ddeiive del PR rvmie

| quiatitio previin ifafin cire. ot n® Kehgr ol HAKAMA

In presenza di suoli di dpe B, C, D K, S1, 52 il moto xismmco in superficie in genere nsulti
modificato rispetio al moto sismico al bedrock, in lunzone dell’intensith e del contenuto in frequenza
dell'input sismico e delle carntieristiche geotecniche sismiche e dello spessore del suolo atirversilo dulle
onde slsmiche per giungere in superficie. In assenza di una apecificn nnalisi di amplificazione sismica
locale per 1l suolo in esame, per valutare |'nceelerazione sismica spettrale n presenza di suoli di tipo B, €,
D E la normativa introduce un fitore di amplificazgione S e i periodi T che definiscono lo spettro di risposia
di un oscillatore semplice con smorzamento part al 5%. In presenza di suoli speciali di tpo 51 e 52 In
normativi impone uno sidio specifico per determinare gl effetti di amplificazione sismica locale. La
clussificazione del suolo @ convenzionalmente eseguita sulla base delln velocith media equivalente di

propagazione delle onde di taglio entro 30m di profondita:

Fyyg = Sr—

dove Vi e hi sono li velociih delle onde di taglio verticali € lo spessore dello strsto j-esimo,

V530 (m/s): 398

Possibile Tipa di Suola: B

Planimeiria
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K Commassn’ g sinmiiole selativ, affis yuifis urfd“u'" u

l::wmmun;l: Prod, Cipol, Fabla Lanling par E;ﬂca il

£omyne o Barceliona Porzo i Gona(ME)

distege, o vigyneeae il preser. eoecudive ded PRO, wcind
P LI !I]fﬂ.\.lﬂ ff,'uﬂlr afr, diEl f® ey wlod :rHW.‘#N

Tipa d docwmanto: Papar o indagine geoflsion

MASW M14 (Zona Gala sciiola)

Si riporta di seguito un momento dell'acquisizione dei dati
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Elaborazione datl

L'analisi MASW pud sssere ricondotia in quatiro fasi:

Gommittante: Prol, Geol, Fnhluﬂl.n'ﬂnl par conlé dal
ol

Commasai ol showlicle rolinl, aflie stisdie gealsgice
infeie, i i delle peser. eoecutive del P80, seconlo
apusiaivtis prewiita dleblon ey, ot i Vedra dded HAKS0TS

Tipa di dooumante: Repart o indagine gealisica

- Ia prima fase prevade la rasformazione delle serie temporali nel dominio frequenza f -

numero d'onda K ;

Tram.nn_rmnllzzm

tempo (s)
(=]
i

I

15

offsat (m)

i i
N 5 1 H 4L
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Commlitents; Prol, Goeol, Fabls Lantini per conto del
Hareollisnn

Commassa i sissiche relaily, affe siedin geodigion

distags, i wugoees deile preser. ewecutive del PRE, oo

qaan b jrrewy e il cire. i w” i ilief 2000 o

Tipo di dacumanto: Maport d indaging geolison

« la saconda fase consisie nella individuazione delle coppie 1-k cul corfispondono | massimi

spettrali d'enargia (densit spettrale) che consentono di risalire alla curva di dispersione delle

onde di Rayleigh nel piano: Viase (m/sec) - Irequenza (Hz);

wiapcitd & frse Im's)

Simtira di Valoclth

fraquonza (Hz)
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ll‘.iuﬂ'uiﬂlII;lI! Piol. Gool, Fabio Lentin par eanio del
contn o Bosions Pozso d Gollo [HIE;

Commaiai. (wd dvidchic pelaly, alfe miadis geolagive
innkeyr o siapedten deble proscr. eavctive el FRO, seoids
gt previnio dhlfal chee, i i Vilea del 2000204

Tipo di dosumanto: Report di indagine geofision

- |la terza fase consiste nel calcolo della curva ol dispersione leorica altraverso la
formulazione del profilo di velogita delle onde di taglio verticali Va;

=
=

s modello migliore
A == modello medio

—— modelll valutati

Profile verticale Vs

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

i

00 00 400 500 600 700 600 900 1000 1100 1200
velocith onde S (m/s)

WETTTETTET T[T IErr
- 1

-
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Gommittanie: Prol. Geol, Fabio Lantini %lf ol dal
| gpmung o Barostlons Porzo diGolio (MEY |
Commessa  dnd sismiche el alli sialle geistmpice

Iniipe. i st delle pivsor, enecitd e del PR, seomnfo
it previto bl olie. gt 0 Ydva def 22014

Tipo di documento: Repor! o indagine geoliuca

- la quaria ed ultima fase consiste nalla modifica della curva leorica: ciod sf variana
opportunamante lo spessore H, la velocith delle onde di taglio Vs e Ia densith di massa p degli
strafl che costiluiscono il modelle del sucle, fing al raggiungimente di una sovrapposizione
ottimale tra la velocith di fase (o curva di dispersione) sperimentale e la velocha di fase (o curva

di disperslona) numerlca corrispondenta al modallo di suolo.

spettro di velocith e curve di dispersione

@ picking
=== modello migliore
= = modello madia !

| Jlntpﬂr }_ Fr

frequenza (Hz)

evoluzione misfit

'ﬁ'ﬁ:"\' = = * media modell

madello rmighare

.,u.-'\

W

.1m

\\-F"‘I-.\ """.n-! x 7

- oy A
PN NN
% b

Y

i 1 i i

ik 10

15 20 25 30
generazione
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i |F Jpasql |"||| '|"“-‘.'-""“.J-'fi Commiltaile! Prol B:Jl Fiibin Laniinl par conlo dol

geaiogo Commesan. ind. msmiche refaiiv, aflo st gevtogice
divieg s, o supipate dedle givaes, diecuilie ded PRO, seciidis
apisa i previste didfie e, o n® e del MHAREES

‘ﬂplu_dl dlaumanio: Repoi di indaging goeolisica

| risuliali riportati, consistono nel calcolo della curva di disporsione, nella restiluzione del

modello di velocila finale, nella comparazione della curva teorica con la curva sperimentale @

nella caratterizzazions del suolo tipo.

Modello medio

VS (m/fs): 338, 545, U21

Deviazioni Standard (m/s): 16, 25, 6
Spessori (m): 6.6, 12,5

Deviazionl Standard (my: 0.3, 1.6
Tipo di anulisi: onde i Ruyleigh

sii {mative di Vo, densit {uli elastic

Stima VP {m/s): 656, 1249, 2013

Stima densith (gr/em3): 1.95,2.11, 2.22

Stimu modulo di Poiszon: 0.32, (L38, 0.37

Stima module di taglio (MPa): 223, 626, 1887

Stima modulo di compressione (MPa): 543, 2453, 6497
Stima modilo di Young (MPa): 588, 1731, 5160

Stima modulo di Lamé (MPa): 394, 2036, 5239
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- = B Commitiente: Frol. Geol. Fabio Lentini par conto dal
dr.pasqualemusumedc B ot

1
e Commanan’ il sovmdefe refiilv, ol siidie gesligive
JHH‘H‘!‘. i 1p|"||||||.rrrl'pr.|-ﬁ-ﬂal illlﬂl , dicii v ded 181, .'Ifl'l'.‘”“llr

ipiniatis grwn el ik dallin edre, aev o® Mebet ofed PG

Tipa di do Lilﬂi!ﬂ!ﬂ! Aapon di indagine goalislca

In presenza di suoli di tipo B, C, D E, S1, 82 il moto sismico in superficie in genere risulta
modificato fispeto ol moto sismico al bedrock, in funzione dell’intensith e del contenuto in frequenzi
dell"input sismico e delle corniteristiche geotecniche sismiche @ dello spessore del suolo allFversito dnlle
onde sismiche per giungere in superficie. In assenza di una specifica analisi di amplificazione sismica
locale per il suolo in esame, per valutare I'nccelerazione sismica spetirale in presenza di suoli di tipe B, C,
3 E In normativa introduce un fanore di nmplificazions S e i periodi T ehe definiscono lo spettro di risposta
di un oscillaiore semplice con smorzamento parl al 5%. In presenza di suoli speeiali di tpo 51 e 52 la
normativa impone uno studio specifico per determinare gl effetii di amplificazione sfaimicn locale, La
classificazione del suolo & convenzionalmente eseguita sulln base delln velocith media equivalente di

propugazione delle onde di taglio entro 30m di profondita;

y )
K10 h;

25

=l N

dove Vi e hi sono ln velocith delle onde di taglie verticall & lo spessore dello strato i-eximo,

V330 (m/s): 552

FPassibile Tipo di Suola: B

Planimeiria
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clr.pa

d
(HIRE 1.9 %

Committanta: Prof, Geal. Falio Lnnunllpnf conto del

ualemusumect i & Baresiions Bozzo o Gollo (ME)

Commansa il siveiche refodlv, adlv siulio geahigiee

iriteggr, o supperto defle g s, eaeviilie del PRG, el
qiiraiies greevlate ilill elee, vt n® Yo def HUA0H

Tipo di decumafite: Fepor di indagine geolisica

MASW MI5 {Zona 5 Paolo)

Si riporta di seguito un momento dell’acquisizione del dati
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Elaborazione datl

L'analisi MASW pud essere ricondolta in quatiro fasi:

Commiitents: Prol. Geol, Fabio Lentini per oonio dal
o B

Commonsa il sivlche efinily, affe shiafio geelogion
dntege, o s defle presce, fieciaiie del PRE, weoonile
aqaiptive preeviain dellis idee. i 0 Sedra abef TR0 T4

Tipo di documanto: Repar di indigine geolisica

- |a prima fase prevade la trasformaziona delle serie temporali nel dominio frequenza [ -

numaro d'onda K ;

T

tempo (s}
[— TN — N — T — R — T - S -~
| (= ] (o | Lot [ o ] [ % | —_ =

08}
08¢

" Tracce normalizzate

10

15

offsel (m)

N % B B 0
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Commiltanta: Prol, Geol, Fabio Leriin po canlo ol
1153

Commensa il viviche relaiiv, afle siidic geotoglen
fviegr, o sngigmiier dille grevscr, eavcitive ifel PREL seoneude
syrikinbis @i ntes alabie cive. i n® Sl ddel HAGCHE

Tipa di doeumanto. Repor d indagin geolisica

- la secondn fase consisie nella Individuazione della copple 1-k cui carrispondono | massimi

spetirali d'energia (densith spetirale) che consentono di risalire alla curva di disparsione delle

onde di Rayleigh nel plano: Viase (nvsec) — requanza (Hz),

Spanra di Valocith

1600

1400

2 &

=

welocitd G fase [m's)

fieguunza (Hz)
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dr.pasqualemusumed T S g

grulogo Bommassa ind siwiche selariv, alio sidio geofogivo

fndeggr, i dnipyieritae ol prrvsc, aavcwive def PRG, sevesidi
sihainiis prwixins ploolb clre, i i Vil del 20A65014

Tipe di decumenlo; Repart dl Indagine goalisica

+ |la terza fase consiste nel calcolo della eurva di dispersiong leorica atlraverso la
formulazione del profilo di velocita delle onde di taglio verticali Vs,

Profilo verticale Vs

e rrotlello mighors |
= w8 modello medio
modalll valutati : i
3%"” 200 30 400 S0 600 700 600 900
velocitd onde S (mis)
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Gommittente: Prol. Gaol, Fablo Lentini per conte dal

| eomung ol Brgelions PozzodiGotio (ME)
Commansa (il svmlche relonv, alfie sl gemlgice

dntegr, o ongieiiee dedle prvscn, eveciive del PRE, seconda
apawitee previie el oiee, ek p® Yo el 20002004

Tipo di decumento: Raport d indagine geofisica

- |a quarta ed ultima fase consiste nella modifica della curva teorica: ciod s variano

apportunamente lo spessore M, 1a velocita delle onde di taglio Va @ |a densith di massa p degll

sirali che costitulscono il modello del suolo, fino al raggiungimento di una sovrapposizione

altimale ira la velocith di fase (o curva di disparsiona) sperimentale e la velocita di fase (o curva

di dispersiona) numerica corrispondente al modelio di suolo.

g B

BE&8 B8 E

velocitd di fase {mi's)

spetiro di velocith e curve dl dispersiona
' ";:"i: ¢ pil:ltiﬁg
‘ A = modallo migliora
“ = = modello madio
e —— "
B A T T
frequenza (Hz)
svoluzione misfit
f === modello migliora | |
! = = = madia modall . -
N =
/ AL PV N e
5 10 15 2 % X
g!l‘tl!l'&!iﬂ?‘lﬂ

S
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WEERE] Commessa (i, siviche relatlv, offe stilio geodigive
distar, it vt dedle prescr, executlve del PRG, yeconidi
qm:, fon prrsi i dbialle i, it 0° Sidra ate] 200G

Tipo di documants: E" a1 £l indaging goalisica

| risultati riportati, consistono nel calcolo della curva di dispersione, nella restituziona dal
modallo di valacita finale, nella comparaziona della curva teorica con la curva sparimentale e

nella caratterizzazione dal suolo tipo,

Modello medio

VS (m/s): 252, 352, 721

Deviazioni Standard (m/s): 7, 19, 52
Spessori (m): 5.0, 7.5

Deviazioni Standard (m): 0.9, 1.7
Tipo di analisi: onde di Rayleigh

v i § . I l‘ ,i
Stima VP (m/s): 519, 768, 1480

Stima densith (gefeim3)y: 1,89, 1.99, 215

Stima modulo di Poisson: (.35, (L37,0.34

Stima modulo di taglio (MPa): 120, 247, 1117

Stima modulo di compressione (MPa): 350, 845, 3218
Stima modulo di Young (MPa): 324, 674, 3004

Stima modulo di Lamé (MPa): 270, 681, 2473
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Ir.pasaualemusumec Commitanta: Piol. Gaeol I'=nhu:l Lentini per conle dal
i |-| i | Il . r ity rm&r,n ﬂrG““n IHI-_-,

(eiCr o Commosa  fnd sivdche refailv, aflie stisdio gealagiv
idegr, o sy ity JHOATE, PART wilve ol PR, veconai
ggasrinia gravkann ifolla cire, avii i~ Yeleg del TAKSHA

Tipo di decumento: Fiepor df indagine goollaica

In presenza di suoli di tpo B, C, D E, 81, 82 il moto sismico in superficie in genere risulta
modilicato rispetio al moto sismico al bedrock, n fungione dell'intensith e del contenito in frequenza
dell’ input sismico ¢ delle carntieristiche geotecniche sismiche ¢ dello spessore del suolo atraversato dulle
onde slsmiche per giungere in superficie. In assenza di una specificn analisi di amplificazione sismica
locale per il suolo In esame, per valutare 1'nceelemzione sismica spetirale in presenza di suoli di tipo B, ©,
D E la normativa introduce un fattore di amplificazione § e i periodi T che definiscono lo spettro di risposta
di un oscillatore semplice con smorzamento pari @l 5%. In presenza di suoli speciali di tipo 51 e 52 I
normativi impone uno studio specifico per determinare gl effetti di amplificazione sismica locule. La

classificazione del suolo & convenzionalmente eseguita sulla base della velocith media equivalente di

propagazione delle onde di taglio entro 30m di profonditi:

Feyg = i

dove Vi e hi sono la veloeith delle onde di mglio verticali € lo spessore dello strsto i-esimo,

VS30 (m/s): 459

Possibile Tipa di Suola: B

Plarnlmairia

Pag. 151 di 180

g FUE Masum e

it del Geo

FITEIinnE sEr

0 presaste slabaraio oo pebel essen med@Sciio w'a coMmanEcal & BErT: Seapg G5 pieveEntivg Bk



ili PAasqUs ||| Musumect
HEr % 9%

Commiitente: Prol. Geal. Fabie Lantin per unniu il

comung o Barcellpnn Pozso di Golio (ME)

Commassa il siveicle refodlv, aife stedlo geofogio

dteggn, it sappeto delle pres s, eivcedie del PREG, gevmilo
pitcnivier jreevkate il plec, e n® S del 200301

Tipo di documanta: Repor o indaging goolsics

MASW M16 (Zona Cannistri)

Si riporta di seguito un momento dell'acquisizione dei dati
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Elaborazlone dal

L 'analisi MASW pub essare ricondolia in qualtro fasi;

Gommiltenia: Prol. Gool, Fablo Lantini EE ¢ conto dol
I 5]

Commansi i stowlche ety alfie sl geolngics
dntewre, @ st delle gieae, cacuive el PR, seode
agiiabaie prirvians il ciee, s p® e del 200604

Tipo di documants: Rupor  indagina geolisica

- |a prima fase prevede la trasformazione delle serie temporall nel dominio Irequenza f -

numero d'onda K ;

Tracce normalizzate

0.1
02}
03
04

r

05
06
07}

tempo (s)

T

08}
09}

T

10

15

affset (m)

0 % W B A
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Committants: Pl Gaol. Fabio Lanlinl par oonbo dal
coming o Baioslionn Pozeo ol Golio (ME)
Commasai  ind shaniche refoiie, afto simlie geafiglea
H‘I’H‘Hﬂ i 1”““" el _frrl‘lqd'. Famnitive afed PR, ieoosdo
wditadi el dulka cire. arig n® 3o del AV

Tipo di decuinento: Repait di indagine geolisica

: |a seconda Tase consiste nella individuazione delle copple -k cul corrispondona i massimi

spellrali d'energla (densith spetirale) che consentono di risalire alla curva di dispersione delle

onde di Rayleigh nel plano: Viase (m/seq) = Irequenza (Hz),

veloctd & fase (mis)

Spaito di Velociih
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Grerdngo

Gommitlents! Prol, Geol, Fabio Lentin per como del

Commusan  (nd wsimivhie eelinv, alfo mufin geofaga
e, o seipigeeitis dalle prerer, exventive el FRG, seoonid
gttt greviaie dhfl ive e i Uidra def a0 4

Tipa di documento; Repor di indagine geolisioa

. la terza fase consiste nel calcolo della curva di dispersione leorica attraverso la

formulazione del profilo di velocita delle onde di taglio verticali Va;

profondita {m)

10}

. I
LR mh'r’!lm“’u‘l'?ﬂ"l'l‘lllllnl:l

— ——

Profilo verticala Vs

1.5 FITTTTTTeT

llllllllllllllllllllll

— 100 ilgliara
= wt mpdello medio
maodalli valutati

400 B0 B0 1000 1200 1400

velocita onde S (m/s)
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Commiltanta: Pral. Gaol. Fablo Lantini por oonlo dal
eomune  Bargelions Pozzo i Gollo ME)
Commasan i vivmivhe selofiv, able wiadie geobigicg
fuieye, i saipipaeifen el i, daocinie iel PR, vkl
apiaireidie revvisies hialh chve, st n® lvo ofpf MWAGAN

Tipo di documents. Report d indagine gealisica

- |a quarta ed ultima fase consiste nella modiica della curva leorica: cioé &l varano

opportunamente lo spessore H, |a velocith delle onde di taglio Va e la densita di massa p degli
atratl che costituiscono il modello del suolo, fino al raggiungimento di una sovrapposiziong
oltimale tra la velocith di fase (o curva di dispersione) sperimentale e la velocita di fase (o curva

di disparsione) numerica corrispondente al modelio di suolo,

velocits di fase (mi's)

rnisfit

—_— =4

B

b "*L:'J"'r’.;. = picking
s modello migliors
{'nlﬂ'r; = = modello medio
e,

evoluzione misfit

R R A
frequenza (Hz)

modello migliore
= = = madia modell J
,’x i ST e 2
LT S S S B ¥ T
W
i I i |
15 A P 30

10

(enerazione
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Commiltenta: Prol. Geol. Fablo Lanling poaf oonio dal

Commasan  ind siimiche relatlv, affe stufln geedogion
iretege, a wingrpmerie hedle pevacy, easoilve ol PR, seconili
i i previxie ailler cire, et n® Sdea alel J0AWEI0 T

Tipa di documente: Feport df indagine geollsioa

| risultati riportati, consistono nel calcolo della curva d dispersione, nella restituzione del

modello di velacita finale, nella comparazione della curva teorica con |a curva sperimentale e

nella carallerizzazione del suolo lipo.

Modello medio

VS (m/s)y: 370, 520, 1008

Devinzioni Standard (més): 17, 15, 46
Spessar (m): 6.7, 7.1

Deviazioni Standard (m): 0.8, 1.2
Tipo di analisi: onde di Rayleigh

Stima VP (m/s): 793, 1104, 2123

Stima densith (gr/fom3): 2.00, 2.08, 2.24

Stima modulo di Poisson: 0.36, 0,36, 0,35

Stima module di taghio (MPa): 273, 562, 2273

Stima modulo di compressione (MPa): 892, 1784, 7052
Stima modulo di Young (MPa): 744, 1525, 6157

Stima modulo di Lamé (MPa): 709, 1409, 5537
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Commitienie: Prol, Geol. Fabio Laniini por oonio del

I 'l " 'l
- i COmMmasan (nal siveniede refieilv, siflo shille gaedoglve
Fitigs, it Aifyrarto delfe grreics, execative del PRG, decdiidi
e previvio ol oire, ot o Yifro el HERG H

Tipo di doourmenio: Report o indaging geolicon

In presenza di suoli di upe B, C, D E, 51, 52 il moto sismico in superficie in genere risulta
modificato rispetio al moto sismico al bedrock, in funzione dell’intensith ¢ del contenuto in lrequenza
dell*inpui sismico e delle cortieristivhe geotecniche sismiche o dello spessore del suolo attmversito dalle
onde sismiche per glungere in superficie. In nssenza di vna specifica analisi di amplilicazione zismica
laeale per il duslo in esame, per valuinre |necelernzione sismicn spettrmle in presenza di suoli di tipo B, C,
D E la normativa introduce un fatore di amplificizione 5 e 1 periodi T che definiscono lo speifro di risposia
di un oscillaiore semplice con smorzamento pari al 5%, In presenza di suoli speciali di tpo 51 e 52 In
normativi impone uno studio specifico per determinare gl effeti di amplificazione sismica locale, La
clussificnzione del suolo & convenzionulmente exeguita sulla base della velocith maedia equivalente di

propagagione delle onde di mglio entro 30m di profondita:

10
i1 ey

I
2. ,',.:

! 'lri"‘l'l

dove ¥i ¢ hi sono la velocith delle onde di iaglio verticali ¢ lo spessars dello strato -esiimg,

V530 (m/s): 627

Possibile Tipo di Suolo: B

Planimeiria
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MASW M17 {Zona Cavaliere)

Committente: Prol. Geal, Fabls Lentinl par conl dal
| comune of Barcallons Fozzo di Gollp (ME)
Commanaa ind suniche refailv. alfe dilio geotogloo

indege. o spprito defle preser, eaecnifhe dif PR sevoiide
apiatiniiz preevine aialli olee, e 8" Wira del 208N 14

Tipa di documanta: H'ﬂr di indagine goolisica

Si riporta di seguito un momento dell'acquisizions del dati
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Elaborazione datl

L'analisi MASW pud essere ricondotta in quatiro fasi:

Commiitente: Prol, Geol, Fablo Lentinl par conto i:IH
Biellong P

Commessa (il siaiche relaiy, affe siwifle gesbigdoas
dntage, o pigyseriie dedle preace, faecaiiie del PR, weconils
gpiveirriin prrwvl i dallis cive, it 0° Lo del 200030 fd

Tipn di documante: Mopon d Irﬂthl fiallEoa

« la prima fase prevede la traslormaziona delle serie lemporali nal dominio frequenza | —

numaro donda K ;

Tracce normalizzate

01
0.2}

(s)

g 05}
06}
07t

tem

09}

1d

affsat (m)

5 M 2% W B A
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Commitients: Prol, Gool, Fabio Lontini par conto daj

Commassa jiwf suelofe Fedianlv, allo wiadio geofogion
fategr, i st delle preser. exeoutive el PR seoninl
igiriraiar ‘"ﬂ-h'.l'r alieller afiw, sana W Walen did 200N E

Tipo di documanto; Repart di indaging goolisica

+ la seconda fase consiste nella Individuazione delle coppie -k cul corrispondone | massimi

speltrall d'enargin (densild spelirale) che consantono di risalire alla curva di dispersione delle

onde di Rayleigh nel plano: Viase (m/sec) - Irequenza (Hz);

vemedd & faee Frie]

an
frequinica (HE)
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dr.pasqualemusumeci Gommittente: Prol. Gaol. Fabio Lentini par conta del

TR R F] Commesan  ind viwiche relativ, affe sidio gealogion

it i ingijieiiee diedle pevar. paecitlve el PRE, sevomifo
it fivarvd i aleilion rmnn, i* M alef 2K

e & dooumantal Aepon o Inda =

« |a terza fase consiste nel calcolo della curva di dispersione leorica allraverso |a

formulazione del profilo di velocita delle onde di taglio verticali Vs,

10 &

E
g 151 ————— 7
m‘1rl IREERERERE.
]
31. ' 1 ‘,,1'. .......... J
s modello migliore : :
== = "modello medio '

modelli valutati

33[1:' 300 afnl B0 EOD 700 BOD 900 1000
velocita onde S (m/s)
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dr.pasqualemusumed Commitienta: Prol. Geol. Fnbhummr:'rrmln o

peciog | Commanta ind. simiche relitly, alls swillo gealogico
inifryr. o suppeto slelle peeser, sucidve el R, wvmd
ipisiitar previat it cirv. arti p® Yelrn dfed 20NN I

Tipo di HUM . Report di indagine gmolmien

- |a quaria ed ultima fase consiste nella modifica dolla curva teorica: cioé sl variano
opportunamente lo spessore M, la velocita delle onde di taglio Va a la densith di massa p degli
strali che costitulscono | modello del suolo, fino al raggiungimento di una sovrapposizione
oltimale tra la velociia di fase (o curva di dispersione) sperimentale e la velocia di fase (o curva

di dispersiona) numerlca corrlspondente al modelio di suolo.

=

spettro di velocitd e curve di dispersione

L b -

5 2 B picking

X i == modallo migliare

i'*‘i i mudtllu miadio
. i ""u." __,\* o i -

Wi, III"'l- 1 Cul il

E5 85888

wvelocita di fase (mis)

frequenza (Hz)

aveluziena misfit
T : v

madello mighore
- ;‘1- tnadia maodali .

= Rt
-u.f \J!\H‘.HHH ;4" f.,_.p.; \ 7 ".HN-'\-
’ T, \/ <

misfit

8 8 & W

5 10 15 20 I
gEnerazione
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Commitiente: Prol, Gool, Fablo Lantini per conto del
i

I Commassn i, sissietie refaiy, affo wwdo geofioe

{ritegh, i sipparites dlelle peeser, executlve el FRG, sovoind
it previ st dlefla ol aiv n* Yelri il 2RO

Tipo di documento; Raport dl indagine geolisica

| risultati fiportatl, consistono nel calcolo della curva di dispersione, nella restituzione del

modello di velocita finala, nella comparaziona della curva teorica con la curva sperimentale o

nalla caratlerizzaziona del suolo tipo,

Modello medio

V& (mfs): 266, 360, 8B40

Deviazioni Standard (mv/s): 13, 20, 23
Spessori (m): 6.6, 7.8

Devinzioni Standard (my; 1,2, 1.5
Tipo di analisi: onde di Rayleigh

Stima VP (m/a); 529, 805, 1830
Stima densith (gr/em3): 1.90, 2.00, 2.20
Suma modulo di Poisson: 0.33, 0.38, 0,37

Siima modulo di taglio (MPa): 134, 259, 1553

Stima modulo di compressione (MPa): 352, 951, 5300
Stima modulo di Young (MPa): 358, 713, 4244

Stima modulo di Lamé (MPa): 263, 778, 4265
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Commiltants Prol. Qoo Fabilo Lentin par conia daol
i e ol Bnroaiions Pozze di Gotlo (ME)

Commassa ind sbandche felafiv, alfio siiifo gesbigioe
littege, o dipigniva delle prever. execnlve del PRE, veoonads

agieateitie prewvinies dlfa cdre, by i Ve def 20018

Tipo di documenta: Report dl indagine gealivicn

In presenza i suoll di dpo B, C, D E, 51, 52 il moto sismico in superficie in genere rsulia

madificato rspetto ol moto sismico al bedrock, in funzione dell'intensith ¢ del contenuio in frequenzn

dell'input sismico e delle earntteristiche geotecniche sismiche e dello spessore del suolo attmversato dalle

onde siamiche per giungere in superficie, In assenza di unn specifica analisi di amplilicazione alsmicn

locale per il suslo in esnme, per valuture 1'accelerazione slsmica spetirale in presenza di suoli di tipo B, C.

D E la normativa introduce un futtore di amplificazions 3 e i periodi T che definiscono lo speiiro di risposta

di un oscillatore semplice con smorzamenio parl ol 5%, In presenza di suoli speciali di tipo S1 e 52 1n

fiorimniivii '||'|'||;|.|;;|||'|E uno gudio specifice per cletermi nare g'li effetii di amplificazione Asimen locale. La

classificnzione del suolo & convenzionalmenie eseguiin sulla base della velocith media equivaleme di

propugiziene delle onde di taglio entra 30m di profondit:

v T30
! -‘ - - aim
L i——

sty b

dove Vi e hi sono la veloeith delle onde ol tnglio verticali e 1o spessore della strata i-e8imo,

VS30 (m/s): 461

Poasibile Tipo i Suolo: B

Planimeiria
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il [asu lemMUusSumec Cammillante Piol. Gool. Fabio Lenling p;l"'ﬂﬂ'llﬁﬂﬂ
Pt ' 8 gomine ol Bamplionn Pozzo di Gollo (ME)

i III o mm“. hm" |I'|.mi'|'.fpr lr.fplﬂfl', wilfan ikinalfie xlrl'muﬂll'ﬂ

faitejee, i Ainiriata delle prodce. exocurive del PR, EETH

gieiientee e siee i edre o et n® Viteor dad G201

_'_lllgp_i_lulldn-nummtn: Rapor] di indaging goalinlen

MASW MI1& [Zana Femminamartia)

Sl riporta di seguita un momento dell'acquisizions dei dati
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Elabarazione datl

L'analisl MASW pud essere ricondotta in quallro fasi:

Commiitenie: Frol. Geol. Fablo Lentini per conto del
comung o Darcalions Pozzo di Gollo (MI)

COMMBRER e slvniche refanl, sl sl geoligia
v r, it seppdtie delle presce. aecale el PIRG, seoonile

apisiinnien previni il clie, et o ® Wien aled J0ARSHI

Tipo di dooumaento: Report ol indapine geolisica

= |la prima fase prevade la trastormazione delle serie temporali nel dominio frequenza 1 —

numero donda K ;

Tracce normallzzale

01}
0.2|
0.3
0.4}

r

=)

tern

06¢
0.7¢
0.8
0.9

5

B

15

offset (m)

M %X 2 B 0
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Committente: Prol, Geal, Fabio Lontini per conto del

i e s el }

Commossn  find, sivmivlie sefariv, aifo sl goologicn

{ritegh, i sigsparries dlle preser. execuive del FRG, swoeniln
i preyisii el el airte 0™ Vidia alal 200052004

Tipo di dooumento: Hepor! ¢ indagine gaofisica

- |]a saconda fase consisie nalla individuazione delle coppie I-k eui corrispondono | massimi

spetirali denergia (densith speltrale) che consentono di risalire alla curva di dispersiona della

onde di Raylaigh nel plano: Viase (m/sec) — Irequanza (Hz);

vEocdd d Fie )

Spotive di Velocih

fraquanaa M)
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il

Eummrlimh le' I:Hd Fnhbl-ll‘llﬂl f eonlo dol

ﬂpm fiied adummindio Fefafiy, n.'.l'n wuillo gealogice
Thitege, i .mm.wiﬂ ilelie prever, pxeoniive del PRUL i
e, i 0" Vdva del 0082004

'I'lpudihqmm RMapan di indagine geolisien

« la terza fase consiste nel calcolo della curva di dispersione teorica aftraverso Ia

formulaziona del pralilo di velocita delle onde di taglio verticali Vs,

Profilo verticale Vs
0 i A AR . : E A g

f== modello migliore
= = ¥modello medio | | 5
I_ mnd'\"l “mel .-§........-l?.llll i

mh
300 llm 500 EII 700 GO0 900 1000 1100 1200 1300
velocitd onde S (m/s)
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(ueiog0 Gﬁn‘ihihi i'mf winmi .fu' rrmm ﬂﬁ'i! .n.mri'.l'umr#‘um

dntegr, o sppain deble prvics, pavvaiie del PR, ool
sjiidabiiee pm'hm ikl clre, ity nT il dled HM?H"

di dotuments. il il ii Ml

= |la quarta ed ultima fase consiste nella maodilica della curva leorica: cioé si variano
opportunamenta lo spessore H, la velocita della ende di taglio Va a la densita di massa p degli
stratl cha costituiscono I| modello del suslo, fino al raggiungimento di una sovrapposiziona
oftimale tra la velocita di fase (o curva di dispersione) sperimentale @ la velocita di fase (o curva
di dispersiona) numerica corrlspondants al madalla di sualo,

spettro di velocitd & curve di dispersione

T;; ﬁ?:’.%m\ ~ % picking

1400

It | = modallo mighiors
L~ modalo medi

ey

. T
= i o
-"1. T i

i g il .F"'H'r.

wvelocitd di fase (mis
BE5E2888

T e . N

frequenza (Hz)
aveluzione misfit
m I""-_ -
lm W
lE R == modello migliore p; E
B = = = madia modall " .
'-.“r “"\I#H."ﬂq I-\U_..."‘\ r \\ F“‘.-ﬂv
-1001 \ 7 J 1
*
-1201 i i i i | i
5 10 16 puil 5 0
generazione
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N Commasan fud sdunfihe e, adlo siidlo geofngioo
Iiegr, i wwpparns deile preser. esecwti v del PRG, secols
dpuiaier fraeuisie dhidln adee, adte n® Wlvd ool HANEH A

Tipa di documenta; Hoporl di indagine gaalisioa

| risultatl riporiatl, consisiono nal calcolo della curva di dispersione, nella reatituzione dal
modello di velocitd linale, nella comparaziona della curva leorica con la curva sperimentale

nalla caratlenz zaziona del sudlo tipo.

Maodello medio

VE (m/u): 406, 513, 1181
Deviazgioni Standard (m/s); 3, 5, 34
Spessort (m): 7.1, 10,2

Deviazioni Standard (m); 0.3, 0.5
Tipo di analisi: onde di Royleigh

Stima VP (m/s): 870, 1068, 2489

Stima densith (gr/fem3): 2.02, 2.07, 2.28

Stima modulo di Poisson: 0,36, 0,35, 0.35

Stima modulo di taglio (MPa): 333, 545, 3174

Stuma modulo di compressione (MPa): 1085, 1635, 9867
Stima modulo di Young (MPa): 906, 1471, 8600

Stima modulo di Lamé (MPa): 863, 1271, 7751
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i iasaUElEmusSUImeac Commiitanie: Prol, Gaol, Fabio Lentind por conta dil
Ir.pasqua gomyna il Darceliona Pozzo di Gotto (ME)

e Ilf i cm.l." |'|'\h||' 1.|'u||i'|'f|r |Ffrl||'n il aniitin gl‘uﬁa,l{l‘l W
A, d R delle greser, siscurive del PRG, secomile

Tipo di documenic; Repar d indagine geolisica

Vprasnnden et ghealin e, et 0 Vi olod J0ARAIORD |

In presenza di suoli di tipe B, C, D E, 51, 82 il moio sismico in superficie in genere risulia
miodificalo dapeito ol moto sismico ol bedrock, in funzione dell’intensith e del contenuto in frequenza
dell’input sismico e delle comiieristiche geotecniche sismiche ¢ dello spessore del suolo aitraversato dalle
onde sismiche per glangere In superficle. In assenza di una specifica analisi di amplificazione sismica
locale per il suolo in esame, per valutare |*necelernzione sismicn spetirale in presenza di suoli di tpo B, €,
[ E In normativa introduce un fattore di amplificazione S e | periodi T che definiscono o spetiro di fisposti
di un oscillaiore semplice con smorzamento par al 5%, In presenza di suoli speciali di tipo 51 e 52 In
normativa impone uno studio specifico per determinare ghi effewi di amplificazione slsmien locale. Lo
claggificazione del suolo & convenzionalmente exeguita sulla base della velocith medin equivalente di

propagazione delle onde di tglio entro 30m di profonditi:

L
Fioipn = ———
N30 ﬁ,

Vi

=1, N

dove Vi e hi sono 1o velocith delle onde di taglio verticali e 1o spessore dello stmto -esimo.

V530 (mvs): 623

Possibile Tipa di Sunlo: B
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MASW M19 [Zona Oreto)

Committanie Prol, Gool. Fabia Lantini par conto dal
gomung dl Anrcaliong Porzo dl Gotio (ME)

Commassn (e shanfehe refaile, nlla sindlo yealoglos
Intege, & Anjyjieetis el gieacr, eavomilve ofel PRE, aevonidh
giseritise prviidin il eire, arin n® Ailra el J00R0014

Tipo ol documante: Foepori df iwdagng goollslca

Sl riporta di seguito un momento dellacquisizione del dati
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Elaborazione dall

Gommittente: Prol, Gaol, Fabio Lentinl par oonto dal
gormung di Bareallona Pazea di Golio (ME)

cﬁﬂm.“ Tivadl wlsamidihie podviniv. u||:||'|l lfllrul'l m-nﬂ':ph'u
diriegr, o sippede defle preser. esecinhv dof PR, secoiialo
AfRBRnE g anie alollin odve. sk B Wil el NARG IO 14

Tipe di dacumante: Feport di indagine geolisica

L'analial MASW pud easere rieondolla in qualtro fasi:

« la prima fase prevede la trasformazione delle serle temporali nel dominio frequenza 1 -

numero d'onda K ;

P I e

tempo (s)
o 2 92 0 D0 2 8 o
ar =~ T M B W k) =
L L T L | T

09

Tracce normalizzate
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Commiliante: Prol. Osol, Fabio Leniinl per conto dasl
| gomiing di Bargglions Pozzo di Gotta (ML)

Commesss (nd sivivhe refatl, allic sndin geidlogione
frilat s, i Kisghiieiivis ohellar priwsce. axaciive el PRG, secomdn

g narine previsii dall clev, i i i el BRI G

_Tlpn dl dooumanio: Feport di indagine geolipica

= |a seconda fase consisle nella Individuazione delle coppie -k cui corrispondono | massimi

spattrali d'energia (densitd spelirale) che congentono di risalire alla curva di dispersione delle

onde di Raylelgh nel piano: Viase (m/sec) — lrequanza (Hz);

T

E

Spattra il Velochts

frguienza (Hz)
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Tipo di documento. Fopor d indagine geol s

= la terza fase consisie nel calcolo della curva di dispersione teorica attraverso la
formulazione del profilo di velocith delle onde di taglio verticall Vs,

Prefile verticale Vs

— = ke

—
=
=

15

= modallo migliore

== Ymodello medio
~—— modelli valutati

20 30 40 0 B0 700 B0 900
velocita onde S (rmv/s)

%
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FSTRE 4]

Commitiente; Prol, Genl, Fabio Lentini per ceanto del
comuri ol Barcellona Pozeo di Gollo (ME]

Commoeen il siwidede selativ, o amdie gealoglioo
iirege, o migyrerie delle presee, esvoibie del PRG, sevonehe
gyanitrder perpiitatce elealba ddav, gra 0" Vil alel 20RO

Tipo di decumenta: Maporl di indaging geslisica

« la quarta ed ultima fase consiste nella modifica della curva teorica: cloé sl variano

opportunaments lo spessora H, la velocith delle onde di taglio Vs e la densita di massa p degli
atratl che costituiscono il modelio del suolo, fino al ragglungimento di una sovrapposiziona

oitimale tra Ia velocita di fase (o curva di dispersione) sperimentale @ la velocita di fase (o curva

di disparsione) numerica corrispondente al modello di suolo,

spetiro di velocita e curve di dispersione
i & picki
» . PIEKING
E 1000 === maodello migliora
‘g B00 . . = = modello medio
p
ﬁ 40
- 20 - i
T T - R
frequenza (Hz)
avoluzione misfit
T == = ﬁ
#_,_,.r
=20 5
A0t° 3
ﬁ bk - N/
1 :‘. . W - e .__',.Hf w \‘f
£ f— "\ .
[ rnuﬂlllln migllpra \; v
= = = madia modell
L Wi R i i I LI
5 10 15 20 2 30
generaziong
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|
GRS Commonan il sk selindv, alie wadio geslsgin
e, o st defle proscr cavcifivr el PROL sl
apipnindin preeviater skl cdro, e 5" Widva el 20006073004

Tipe o docymento: epor Jl indeging geolisics |

| risultali riportali, consislono nel calcolo della curva di disparsione, nalla restituzione dal
modello di valocita finale, nella comparaziona della eurva leorica con la curva sperimantala &

nalla caratterizzazions del suoclo tipo,

Maodello medio

VS (m/s): 286, 337, 707

Deviazioni Standwrd (m/s): 26, 13, 38
Spessori (m): 9.7, 1 1.8

Deviazioni Standard (m): 3.6, 3.2
Tipo di analisi: onde di Rayleigh

i imative di V it tuli shastici
Stima VP (m/s): 650, 721, 1590

Stima densith (gr/em3); 1,95, 1.97, 2,17

Stima modulo di Poisson: (L35, 0.36, 0,38

Stimn modulo di taglio (MPa): 159, 224, 1083

Stima modulo di compressione (MPa): 611, 727, 4034
Stima modulo di Young (MPa): 440, 610, 2982

Stima modulo di Lamé (MPa): 505, 578, 3312
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Gammittante: Prof. ool Fablo Lentinl por conlo dl

Lcomint & Bareeliond Pozzo | Oollo (ME) _____J

GCoinmessa & st rlfle, affo siolin grodogpion
Initeger, o supprnito delle preace. faeciive ded PR, fevisida
agwiiirti grreviane it clee, ot n® S del 0020 14

In presenza di suoli di tipo B, C, D E, §1, 52 il moto sismico in superficie in genere risults

mexlificato rspeiio al moto slsmico ol bedrock, in funzione dell'intensith e del contenita in frequenza

dell'inpul gismico ¢ delle caratieriatiche geotecniche sismiche e dello spessore del suslo altraversato dalle

onde sismiche per glungers in superficle, In assenza di unn specifica analisi di amplificazione sismica

locale per il suolo in esame, per valutare IMiccelerazione sismica spetirale in presenza di suoli di tipo B, C,

13 E la normatlva introduce un fattore di amplificazione S ¢ i periodi T che delinlscono lo spetiro di risposta

di un oseillatore semplice con smorzamento pari al 5%, In presenza i suoli speciali di tipo 51 ¢ 52 la

normaliva impone uno studio specilico per determinare ghi effetti di amplificazione sismica locale, La

classificazione del suolo & convenzionilmenie eseguiin sulla base della velocith media equivalente i

propagazione delle onde di taglio entro 30m di profondith:

: 30
1:.;1“ _— R LT L

ﬂ;‘

o
i=1,N {

dove Vi ¢ hi sono la veloclih delle onde di taglio verticali e lo spessore dello strato i-esimo,

ansrmrEe:

V530 (m/s): 358

Possiblle Tipo di Suslo: C

Planimetric
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cli o el L ile musumeci Committenie: Prol. Geol. Fabio Leniini per conto del
Ll i |

Rl i
L Commonsn i svamiche selitle, alle siflo sedoypicn
Hefe e, i Wi delle frieach civonilie ol PRE, veguinio
aphigisiiea jreesdaer sheillir cire. urin 0® Vira del 20000030 14

documsnio: Rapoil & indaging Bl

DEFINIZIONE SUDLO TIPD SUDLO TiPG
La nuova normativa slsmica llaliana OPCM, cosi come il nuove DM 14/01/2008 “Testo

Unico sulle Costruzioni” definiscone I'azione sismica di progetto, In assenza di analisi spacifiche,
sulla base della zona sismica di appartenenza del sito ¢ la categoria sismica di suolo su cul sard
realizzata lopera. La norma suddivide il territorio nazionale fine in 4 zone sismicha,
contraddistinie dal valore ag dell'accelerazions di picco al suolo, normalizzata rispatto
allaccalerazione di gravita, | valori convenzionall di ag assegnati nelle 4 zone sismiche fanno
riferimento allacceloraziona di picco in superficle per suolo di lipo A, cioé roccia affiorante o
Buolo omageneo molto rigido, per il quale | molo sismico al badrock non subisce variazioni
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